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 1 ساختار .../ و ماهیان زيستی تنوع بررسی و شناسايی
 

 چكیده

 به سنندج آزاد سد یزئوپلانکتون  جوامع ساختار و ماهیان زیستی تنوع بررسی و شناسایی به منظوراین تحقیق 

نمونه .  انجام شد 1395لغایت بهار سال  1394در استان کردستان از تابستان سال  شیلاتی های منظور فعالیت
. همچنین از گردیدانتظاری انجام  به صورت و بوسیله دام گوشگیرفصلی  به صورتایستگاه  3در ماهیان برداری 

استفاده به منظور مقایسه دریاچه پشت سد و رودخانه در نمونه برداری از رودخانه کوماسی  Electrofishingروش 
میکرون  با قطر دهانه  51وسط تور پلانکتون فصلی ت به صورتایستگاه  5در نمونه برداری زئوپلانکتون گردید. 

 81گونه صید گردید که بیش از  12عدد ماهی متعلق به  1157در مجموع تعداد  .تسانتی متر صورت گرف 36
گونه از بیشترین تنوع گونه ای  11خانواده کپورماهیان با دارا بودن  .آن در دریاچه پشت سد صید شدند درصد 

می باشد. به  متعلق به خانواده سگ ماهیان جویباریOxynoemachilus kurdistanicus  برخوردار بود و فقط گونه
بررسی شاخص تنوع گونه ای  .جمعیت ماهیان متعلق به خانواده کپورماهیان بودند درصد  99لحاظ فراوانی 

شانون در دریاچه پشت سد آزاد و رودخانه کوماسی نشان داده که اختلاف معنی داری از نظر آماری وجود 
 11/1 ±32/1تر از دریاچه پشت سد با میانگین ( ولی مقدار آن در رودخانه کوماسی اندکی بیش<15/1P)نداشته 

بوده است. شاخص تنوع در فصول مختلف نمونه برداری در دریاچه پشت سد آزاد دارای تغییرات بوده که در 
در بین گونه های ماهیان  (.>15/1Pفصل تابستان با سایر فصول سال از اختلاف معنی داری برخوردار بود )

 Hypophthalmichthys و Cyprinus carpioشناسایی شده در دریاچه پشت سد و رودخانه کوماسی گونه های 

molitrix  .طور معنی داری ه باکوسیستم دریاچه پشت سد ماهیان در مونه های ناز اهمیت اقتصادی برخوردارند
. همچنین اندازه و وزن افراد جمعیت ساکن در  بودندنمونه های زیستگاه رودخانه ای سنگین تر و بزرگتر از 

بطور معنی داری بالاتر  از  جمعیت ساکن در  زیستگاه رودخانه ای مشاهده گردید  پشت سد زیستگاه دریاچه ای
( X

2
 – test (p<0.001)).  گونه  3لانکتون و از گروه هولوپ زئوپلانکتون گونه  21 زئوپلانکتون در بررسی

عدد در متر مکعب بود که  3276در پاییز  زئوپلانکتون جمعیت نتایج نشان داد که مروپلانکتون شناسایی شد. 
نسبت به سایر فصول کمتر بود. در زمستان تراکم افزایش داشت و در بهار به بیشترین میزان رسید. در همه فصول 

Rotifera   نشان داد که بیشترین تراکم  زئوپلانکتون تشکیل داد. تغییرات مکانی را  زئوپلانکتون بیشترین تراکم
تحت تاثیر  5و  1های در ایستگاه  زئوپلانکتون و زی توده بود. تراکم  1و  3، 2، 4، 5به ترتیب در ایستگاه های 

Rotifera   ترین تراکم مربوط به بیش 4و  3، 2ولی در ایستگاه هایRotifera   بوده ولی  زی توده تحت تاثیر دو
گونه تنوع  13بالا، با داشتن علاوه بر تراکم   Rotiferaدر این بررسی . قرار داشت   Copepodaو Cladoceraگروه 

وسعت و میزان تنوع گونه ای ماهیان و با اهمیت اقتصادی و صید ورزشی، با توجه به  تری نیز داشته است.بیش
 بودهی مطلوبی برخوردار عتمااج -برداری تولیدات طبیعی و شیلاتی از پتانسیل اقتصادیحجم آب آن، در بهره 

 .نماید موثری میسد در جهت بهره برداری شیلاتی  آن کمک  فون ماهیان و وضعیت زئوپلانکتون تنوع زیستی و
 

  ایران ،سنندج،  سد آزاد ، بهره برداری شیلاتی ،تنوع زیستی ، زئوپلانکتون ، ماهی :کلمات کلیدی 
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 مقدمه -1

 درصد  41اما  ،از کل آبها را تشکیل می دهند درصد بسیار کمتر از یک دنیا آبهای شیرین  این که مقداروجود با 

گونه ماهی متعلق به  11111بطوری که حدود  .(Nelson, 1994)از ماهیان جهان در آبهای شیرین زیست می کنند

کشور ایران از دیدگاه جغرافیای جانوری از اهمیت بالایی برخوردار .  (Matthews, 1998)آب شیرین می باشند

 3گونه متعلق به  288دارای فون ماهیان متنوعی می باشد و فون ماهیان آبهای شیرین ایران  ،باشد و از اینرو می

مختلف مانند دریاچه های منابع آبی . (Esmaeili et al., 2017)جنس می باشند 117 و خانواده 28راسته،  22رده، 

طی  در دستیابی انسان به غذا نقش اساسی دارند. ت سدها، آببندان ها و رودخانه هاپش طبیعی ، آبگیرها، مخازن

سد مخزنی با  85احداث گردیده و تقریبا  km3  3.6 سد مخزنی با ظرفیت 94، 2116آخرین گزارش در سال 

 .(1396ایجاد گردید)فضلی،  1394خزنی آزاد سنندج در سال در حال ساخت می باشد که سد م km3 11 ظرفیت

هدف اصلی ایجاد سد به منظور فراهم آوردن ذخایر آبی برای جلوگیری از قحطی و کمبود آب در مواقع 

اما بر اساس یک مدیریت صحیح و پایدار می توان از آب آن در تولید  .(1396خشکسالی می باشد)فضلی، 

سازگار با اکوسیستم پشت سد در راستای اهداف شیلاتی و از پتانسیل ها و توان طبیعی گونه های ماهیان 

رونق اقتصادی  به منظورموجود در منطقه به منظور جذب گردشگران داخلی و خارجی  اکولوژیکواحدهای 

 .مردم منطقه بهره برد

منابع آبی است زیرا علاوه امروزه بررسی بیولوژی و اکولوژی ماهیان یکی از موضوعات مورد توجه در مدیریت 

بر اطلاع از عملکرد ماهی در درون اکوسیستم، شناخت جنبه های اکولوژیک و بیولوژیک ماهیان نشان دهنده 

به منظورحداکثر استفاده لذا  .ساختار جمعیتی و اجتماعی، الگوی پراکندگی و استراتژی زندگی آنها نیز می باشد

پایدار از یک اکوسیستم ، لازم است تا شناخت جامعی از بوم سازگان آبی  از پتانسیل های موجود و بهره برداری

همچنین تجزیه و تحلیل  .در این بین ماهیان از اجزأ اصلی یک بوم سازگان آبی به شمار می روند .داشته باشیم

همیت تنوع زیستی ماهیان در بررسی روابط صید و صیادی، رقابت و پویایی در مطالعات اکولوژیک ماهیان ا

  .دارد

مطالعات بسـیاری در زمینـه ماهی شناسی ، تنوع زیستی ماهیان و تنوع زیستی زئوپلانکتون در آب های داخلی 

اما آنچه که این تحقیق را با سایر پژوهش های انجام شده مستثنی می کند این است که  .ایران انجام شده است

از آنجایی که تولیدات طبیعی . خصوص انتشار نیافته استبدلیل آبگیری جدید سد هیچ گونه اطلاعاتی در این 

غذای  ماهیان دریاچه سد با در نظر گرفتن فعالیت های آبزی پروری  به نوع گونه ماهی،  میزان ذخایر و جمعیت

  می باشد. زنده در محیط وابسته
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 پیشینه تحقیق  -1-1

با اهداف مختلف اعم از هیدرولوژی،  طی سنوات گذشته، مطالعات متعددی در کشور بر روی منابع آبی

: 1373: عبدلی، 1373)روشن طبری،  اند هیدروبیولوژی، بیولوژی و اکولوژی ماهیان مورد مطالعه قرار گرفته

(. نتایج این پروژه ها تعیین خصوصیات فیزیکو شیمی آب و شناسایی و پراکنش 1387عبدلی و نادری جلودار، 

منابع آبهای داخلی ایران نظیر پلانکتون، بزرگ بی مهرگان کفزی و ماهیان  مجامع زیستی رودخانه ها و سایر

در رودخانه تجن نشان داد که در محل های برداشت  1373نتایج مطالعه روشن طبری در سال  ،مثالبرای بود. 

گونه  72شن و ماسه کدورت آب افزایش و اکسیژن محلول کاهش داشته و در این رودخانه در کل 

گونه ماهی شناسایی گردید. گزارش ماهی شناسی  7خانواده بزرگ بی مهرگان کفزی  و  13کتون، فیتوپلان

با اهداف حفاظتی و بهره برداری  وحدتو ارزیابی ذخایر دریاچه سد  لیمنولوژیکجامعی در طرح مطالعات 

بیولوژی و 1387ل (. همچنین عبدلی و نادری جلودار در سا1387شیلاتی وجود دارد)مهندسین مشاور آساراب، 

گونه ماهی حوضه جنوبی دریای خزر را گزارش نمودند. در دنیا مطالعات متعددی در  81اکولوژی حدود 

 Whitton (1975)مثال برایخصوص زیست شناختی و بوم شناختی اکوسیستم های آب شیرین صورت گرفت. 

اد که در ترکیب جمعیتی و پویایی جمعیت رودخانه ها را به لحاظ زیستی و غیر زیستی طبقه بندی کرده و نشان د

های مجامع زیستی رودخانه ها و اکوسیستم های آبی علاوه بر پارامترهای غیر زیستی، تداخلات زیستی و انواع 

عوامل مختلف تخریب زیستگاه در رودخانه ها  و اثرات آنها  FAO(1988) این تداخلات اهمیت دارند. همچنین

ه آزادماهیان و کپور ماهیان بیان کرده و برای احیای رودخانه ها و تکثیر طبیعی ماهیان را بر زندگی ماهیان  بویژ

راهکارهای عملی ارایه داد. نتایج مطالعات نشان می دهد که این رودخانه ها با گذشت زمان، روند تخریبی در 

 . سنوات گذشته داشته و اقدامات اجرائی در روند بهبود وضعیت آنها صورت نگرفته است

مطالعات زیادی در خصوص ماهی شناسی و تنوع زیستی گونه های مختلف ماهیان در آب های شور و شیرین 

سنجی  بر تنوع و تمایز ریخت صورت گرفت اما در خصوص ماهیان سد آزاد سنندج اطلاعات  محدود می باشد. 

اساس گزارش  گرفت. بر( تحقیقاتی صورت 1394ماهیان در سد شهید رجایی ساری )عزیزی و همکاران 

( که در خصوص ارزیابی پی آمد زیست محیطی سد مخزنی ازاد انتشار 1385آوران )مهندسین مشاور پنگان 

 از ماهیان از خانواده کپور درصد  71گونه ماهی در رود خانه های منتهی به سد بیان شد که  13یافت در مجموع 

 بررسی تنوع زیستی ماهیان در داخل سد گزارش نشده است.  اند اما هیچگونه اطلاعاتی در خصوص ماهیان بوده

بر  1997و جولای  1996های اوت  بین ماه  Hirfanli در دریاچه سد  Cyprinus carpioدر بررسی محتویات معده

 ازدرصد  Cladocera ،67/7 ازدرصد  28/41 گونه کپور معمولی نشان داد که  Cyprinus carpioنمونه  216

Rotifera ، 14/12  از درصد Copepoda   از درصد  95/3و Ostracoda   تغذیه(نمودGul et al., 2010.)  در مطالعه

از موجودات بنتیک درصد  28/43و  زئوپلانکتون از درصد  72/56 به میزان Hirfanlکپور معمولی در سددیگری 

نشان داد که غذای زنده کارایی بیشتری از Altaff  (2115 ) و   Janakiraman(. همچنین Karaca, 1995)تغذیه کردند
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 زئوپلانکتون را با غذای زنده  Carassius auratus روز لارو ماهی 35آنها به مدت  .غذای خشک قرص مانند دارد

 Brachionus plicatilis،Ceriodaphnia reticulatea ، Apocyclops dengizicus  و ترکیبی از آنها تغذیه کردند و نشان

  .غذای مناسب تری برای تغذیه لاروها می باشد B. plicatilis دادند که

Mwebaza-Ndawula  ( 2115و همکاران ) در رودخانه اهمیت زیادی در چرخه غذایی  زئوپلانکتون نشاد داد که

بعهده دارد که در تولیدات ثانویه شرکت می کند و قادر است جریان انرژی را از تولیدات اولیه به بالا ترین 

جمعیت فیتوپلانکتون  بریک فاکتور مهم است زیرا از فیتوپلانکتون  زئوپلانکتون تغذیه  .ح غذایی منتقل کندسط

 .(Gliwicz and Lampert, 2008 Go, 1990, łdyn and Kowalczewska-Madura ;) سد تاثیر می گذاردو تولیدات اولیه 

 ;Edmondson, 1965; Egborge, 1994) تاثیر دارند زئوپلانکتون روی ترکیب و تراکم  pH  ، شوری وتدرجه حرار

Sprules, 1975  ) .  رودخانه ای بوسیله  زئوپلانکتونRotifera   غالب می شود(Reckendorfer et al. 1999)  و در

 Akopian et al. 1999, Górniak and Chocian 1999, Smakulska and). مخزن سد سخت پوستان افزایش می یابد

Górniak 2004) 
و   Copepoda   ،Protozoa ،Rotiferaدر بررسی سد کرخه فراوانتریــن گــرو ههــای زوپلانکتونــی بــه ترتیــب 

Cladocera  فراوانترین جنــس هــای زوپلانکتــون .مــی باشــددرصد  5/4و  22/5، 27/3، 44/8بــه ترتیــب  

Cyclops، Keratella ، Tintinopsis، Daphnia و Brachionus  بودند .Protozoa  21در عمــق ، Cladocera  41و  21در 

 .(1394، رامین و همکاران) متـری بیشـتر یافـت شدند 61در عمـق    Copepodaمتر و 

در دریاچه سد ماکو نشان می دهد که بیشترین  زئوپلانکتون تغییرات همچنین مطالعه دیگری نشان داد که 

 Oblonga Syncheataهایجمعیت سالانه  شامل  گونهدرصد  74با   Rotiferaمربوط به شاخه  زئوپلانکتون جمعیت 

، Polyarthera dolicopthera   و  P. vulgaris .از راسته  بودCladocera گونه Daphnia longispina  و از Copepoda   

ها نشان داد که تجمع پلانکتون در لایه های آنالیز داده  .ندمشاهده شد C. vicimus  و  Cyclops viridis گونه های

  .(1382متر بیشتر و در اعماق بالاتر از جمعیت آنها کاسته می شود )سبک آرا و مکارمی،  5سطحی آب ، عمق 

آنها انجام نشده  تنوع زیستیو سد آزاد سنندج ای بر ماهیان بر اساس جستجوهای انجام شده تاکنون مطالعهلذا 

 و  پایه در زمینه آبزیانکاربردی و است و از آنجایی که یکی از موارد مهم جهت بدست آوردن اطلاعات 

های مختلف ماهیان و تنوع زیستی آنها گونه  شناساییباشد، لذا این مطالعه با هدف آنها می بوم شناسی شناخت 

چنین داده  .ماهیان و بهره برداری اقتصادی ضروری  می باشددر دریاچه سد آزاد سنندج به منظور تولید طبیعی 

لذا مطالعه حاضر . های بنیادی و کاربردی به منظور حفاظت از گونه ها و فعالیت های  شیلاتی ارزش حیاتی دارد

 .با اهداف درنظر گرفته شده از اهمیت زیادی برخوردار است
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 :اهداف

 .شت دریاچه  سد آزاد و امکان معرفی گونه های ماهیان قابل پرورششناسایی گونه های مختلف ماهیان در پ -1

  .تعیین پراکنش، فراوانی و تنوع گونه های مختلف ماهیان در پشت دریاچه  سد آزاد در فصول مختلف-2

 .تعیین غنا و یکنواختی ماهیان در دریاچه سد آزاد-3

 تعیین ساختار جمعیت زئوپلانکتون در دریاچه سد آزاد-4
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 ها مواد و روش -6

 محدوده مطالعاتی -1-6

 55°21´و عرض شمالی  46°33´ی شهرستان سنندج و در مختصات طول جغرافیایی سد مخزنی آزاد در محدوده

(. این سد از نوع 1-2رودخانه کوماسی واقع گردیده است )شکل  دردر و  و در بالادست روستای بنی

 ای با هسته رسی است. سنگریزه

 

 
 

 دریاچه سطح از نمائی و آزاد سد موقعیت و محدوده -1-6شكل 

 

 نمونه برداري -6-6

 ,Tarzawellدر محل نمونه برداری استفاده شد ) Multiline P4برای اندازه گیری دمای آب از دستگاه پرتابل 

انجام در داخل سد  (تور انتظاری)  تور گوشگیر با استفاده از  فصلی و به صورتی ماهی هاصید نمونه(.  1965

آمپر برای نمونه برداری از  7/1ولت با جریان  211-311همچنین از دستگاه الکتروشوکر با قدرت گرفت. 

انجام شد   4و  2، 1ایستگاه  3(. نمونه برداری از ماهیان در 2-2رودخانه منتهی به سد آزاد استفاده شد )شکل 
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ماهیان بلافاصله پس از صید صبح بود.  6غروب تا  6ساعت (. استقرار تور گوشگیر از 1-2و جدول  1-2)شکل 

به آزمایشگاه منتقل  ماهی شناسیتثبیت شدند و پس از آن جهت بررسی  درصد  11فرمالین محلول در 

   (.Bagenal, 1978)گردیدند

 
 روش نمونه برداري از ماهیان با استفاده از الكتروشوكر -6-6شكل

 

-2گردید )شکل ایستگاه در دریاچه تعیین  5تعداد ، زئوپلانکتون نمونه برداری برای با توجه به وسعت دریاچه ، 

 3متر( فقط یک نمونه ، در ایستگاه  11)با عمق  5و  4(. براساس عمق ایستگاه، در ایستگاه های 1-2و جدول  1

 51توسط تور پلانکتون  زئوپلانکتون نمونه برداری چهار نمونه انتخاب شد.  2و  1دو نمونه و در ایستگاه های 

ها تعیین شده، تور پلانکتون به عمق مورد نظر  )بر  در ایستگاه .سانتی متر صورت گرفت 36میکرون  با قطر دهانه 

اساس لایه بندی موجود در دریاچه؛ یعنی زمانیکه ترموکلاین وجود داشت از لایه های سطح تا بالای 

ترموکلاین و لایه زیر ترمولاین تا کف( فرستاده شده و به صورت کشش ترموکلاین، بین لایه بالائی و پائینی 

میلی لیتر جمع آوری و با  311هر یک از نمونه ها در ظرف شیشه ای به حجم  .برداری انجام شد عمودی نمونه

 تاریخ، مکان، عمق و شاملها سپس مشخصات نمونه  (.Wetzel and likens, 1991 ) تثبیت شد درصد  4فرمالین 

 ند.طول لایه نمونه برداری روی ظروف نوشته شده، و سپس برای بررسی به آزمایشگاه منتقل شد

 
 )عمق و لایه/ متر( در سد آزاد كردستان زئوپلانكتون موقعیت ایستگاه هاي نمونه برداري  -1-6جدول 
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لایه عمق  لایه عمق  لایه عمق  لایه عمق  عرض جغرافیایی طول جغرافیایی ایستگاه

0-33 100 0-30 90 0-10 95 6-0 100 35.20.36 46.32.50 1

33-66 100 30-60 90 10-15 95 10-6 100

66-100 100 60-90 90 15-95 95 100-10 100

0-20 55 0-20 60 0-10 65 6-0 85 35.21.38 46.31.44 2

20-40 55 20-40 60 10-15 65 10-6 85

40-55 55 40-60 60 15-65 65 85-10 85

0-16 32 0-20 40 0-20 40 15-0 25 35.23.07 46.31.38 3

16-32 32 20-40 40 20-40 40 25-15 25

0-15 15 0-10 10 0-12 12 12-0 12 35.22.37 46.33.29 4

0-9 9 0-10 10 0-10 10 10-0 10 35.24.50 46.30.21 5
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 عملیات آزمایشگاهی -9-6

انجام گرفت. جهت  میلی متر 1با دقت س سنجی و کولیسنجی ماهیان با استفاده از تخته زیستزیست

جهت  گرم استفاده شد. 1/1با دقت  Mettler PM1200ای مدل گیری وزن بدن ماهی از ترازوی کفه اندازه

 ,Bergپارامتر مریستیک و مورفومتریک اندازه گیری و  با استفاده از کلیدهای شناسایی معتبر  15شناسایی ماهیان 

 هر یک از گونه ها به تفکیک شناسایی شدند.  Nelson, 1994 و  1949

پس از اتمام نمونه برداری و انتقال نمونه ها به آزمایشگاه، برای تغلیظ نمونه از تور با  زئوپلانکتون در بررسی 

نمونه وارد یک ظرف مدرج  .چشمه کوچک تر از تور نمونه برداری استفاده و آب اضافی از نمونه خارج گردید

قرار   Bogarovسانتی متر مکعب پس از همگن کردن روی لام شمارش 5/1به حجم  Stample و توسط پی پت

داده می شود و نمونه هایی که در سطح محفظه پراکنده شده اند شناسائی ، شمارش و تعداد آنها در متر مکعب 

میکروسکوپ ، لام بوگاروف از با بهره گیری(.  Newell and Newell, 1977; Postel et al., 2000 ) محاسبه می شوند

 ;Edmondson, 1966)استفاده شد برای شناسایی و شمارش زوپلانکتونشناسایی معنبر کلیدهای   و Invert  وارونه

Kuticova, 1970; Balcer et al., 1984; Witty, 2004   .) ها برابر جرم حجمی آب  از آنجائیکه جرم حجمی پلانکتون

 . (APHA, 2005; Petipa, 1957)توده آن محاسبه شد  در نظر گرفته می شود، با استفاده از شکل هندسی زی

N= (n * v ) / V 

N= تعداد گونه درلیتر 

n= تعداد نمونه های شمارش شده 

v= آب تغلیظ حجم نمونه پس از 

V  =شده حجم آب فیلتر 

 

 شاخص هاي تنوع، تشابه و غناي تاكزونی -7-6

 تنوع -
 :(Shannon and Wiener, 1949)برای برآورد مقدار تنوع تاکزونی از شاخص شانن استفاده گردید

 

 (.Ludwig and Reynolds, 1988در نمونه مورد نظر می باشد)  iفراوانی نسبی افراد تاکزون Piدر این فرمول 

 

 تشابه -
 :(Pielou, 1974)تشابه تاکزونی از شاخص پیلو استفاده شدبرای 

 


n

i
piLnPiH

LnS

H

H

H
J









max
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Hدر این فرمول    ,Ludwig and Reynoldsتعداد تاکزون در نمونه مورد نظر است)  Sمقدار شاخص شانن بوده و   

1988 .) 

 غناي تاكزونی -
 برای غنای تاکزونی از شاخص مارگالف استفاده شد:

 

تعداد نمونه مشاهده شده در هر واحد می   Nتعداد تاکزون موجود در هر واحد نمونه گیری و  Sدر این فرمول

 (.Ludwig and Reynolds, 1988) باشد

استفاده SPSS جهت بررسی همباشی بین گونه های مختلف از روش مربع کای و  از نرم افزار کامپیوتری  -

 (.Ludwig and Reynolds, 1988گردید)

 

 اطلاعات وتحلیل تجزیه -8-6

و با استفاده از آنالیز واریانس یک طرفه  Systatهای بدست آمده با نرم افزار آماری تجزیه و تحلیل داده

(ANOVA one way بعد از نرمال سازی داده ) با روش  ، تشابه و تنوع تاکزونیغنافراوانی، بیوماس، های

  درصد  5( در سطح Tukeyاسمیرنوف انجام شد. برای مقایسه میانگین ها از آزمون توکی ) -کولموگروف

جهت  (.Conover, 1980انجام شد ) Excelها ی بیان شده و ترسیم شکلها با نرم افزار استفاده گردید. محاسبه داده

به   .استفاده شد SPSS ( Version16) ماری از نرم افزارآزمون های آ انجامو  زئوپلانکتون تجزیه وتحلیل اطلاعات 

دو طرفه از آزمون آنالیز واریانس  زئوپلانکتون منظور تعیین رابطه بین تغییرات زمانی و مکانی با تغییرات تراکم 

  .استفاده شد

)(

1

NLn

S
R
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 نتایج -9

لغایت بهار سال  1394دریاچه پشت سد آزاد سنندج در استان کردستان از تابستان سال به منظور در این تحقیق 

 6انتظاری ) به صورت و بوسیله دام گوشگیرایستگاه بطور فصلی  5انجام شد . نمونه برداری از ماهیان در  1395

ولت  111-311و ولتاژ آمپر  7/1با جریان  Electrofishingصبح( انجام گردید. همچنین از روش  6 لغایتغروب 

 در نمونه برداری از رودخانه کوماسی استفاده گردید.
 

 شناسایی گونه هاي ماهیان -1-9

( و سگ ماهیان جویباری Cyprinidaeخانواده کپورماهیان ) 2گونه از  12در طی این مطالعه در کل تعداد 

(Noemachilidae شناسایی شدند که تصاویر و لیست این گونه ها در ) ارائه  1-3 جدول و 2-3و  1-3شکل های

 است. شده
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 هاي ماهیان شناسایی شده در دریاچه پشت سد آزاد و رودخانه كوماسی تصاویرگونه  -1-9شكل 

 (1937-38)سال 
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 تصاویرگونه هاي ماهیان شناسایی شده در دریاچه پشت سد آزاد و رودخانه كوماسی  -6-9شكل 

 (1937-38)سال  

 

( متعلق به خانواده سگ ماهیان جویباری وسایر گونه Oxynoemachilus kurdistanicus) سگ ماهی جویباری گونه

سیاه (،  Capoeta trutta)(، سیاه ماهی توئینیBarbus lacertaماهی بلیزم ) ،  (Alburnus sellal)شاه کولی ها شامل 

-بوتک، (Cyprinus carpio) کپور معمولی(، Carrasius auratus) کپورچه -کاراس(، C. saadii) ماهی سارده

(، Hemiculter leucisculus) تیزه کولی (،Garra rufa ) سنگ لیس -گل چراغ(،Cyprinion macrostomum)لوتک 

کپورماهیان  متعلق به خانواده (Pseudorasbora parva)آمورچه  -و پاروا (Hypophthalmicthys molitrix) فیتوفاک

 . (1-3 )جدولبودند
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 ها رده ها، راسته ها، خانواده ها، جنس و گونه هاي ماهیان شناسایی شده در كل ایستگاه فهرست -1-9جدول 

 (1937-38)سال 

 رده راسته خانواده جنس و گونه

Alburnus sellal Cyprinidae Cypriniformes Ostichthys 
Barbus lacerta Cyprinidae Cypriniformes Ostichthys 

Capoeta saadii Cyprinidae Cypriniformes Ostichthys 

Capoeta trutta Cyprinidae Cypriniformes Ostichthys 
Carassius auratus Cyprinidae Cypriniformes Ostichthys 
Cyprinion macrostomum Cyprinidae Cypriniformes Ostichthys 

Cyprinus carpio Cyprinidae Cypriniformes Ostichthys 

Garra rufa Cyprinidae Cypriniformes Ostichthys 

Hemiculter leucisculus Cyprinidae Cypriniformes Ostichthys 

Hypophthalmichthys molitrix Cyprinidae Cypriniformes Ostichthys 

Pseudorasbora parva Cyprinidae Cypriniformes Ostichthys 

Oxynoemachilus kurdistanicus Noemachilidae Cypriniformes Ostichthys 

 

 تركیب گونه اي ماهیان -6-9

آن  درصد  81بیش از گونه صید گردید که  12ماهی متعلق به عدد  1157تعداد  مجموعدر طی این مطالعه در 

گونه از بیشترین تنوع گونه  11بودن خانواده کپورماهیان با دارا (. 2-3در دریاچه پشت سد صید شدند )جدول 

. متعلق به خانواده سگ ماهیان جویباری می باشد Oxynoemachilus kurdistanicus  و فقط گونه ای برخوردار بود

شاه کولی گونه (. 2-3جمعیت ماهیان متعلق به خانواده کپورماهیان بودند )جدول  درصد  99به لحاظ فراوانی 

(Alburnus sellal با فراوانی  )این گونه هم در  فراوانی نسبی برخوردار بود. درصد از بیشترین  درصد  4/49

(، بطوری که 2-3دریاچه پشت سد و هم در رودخانه کوماسی از بیشترین فراوانی نسبی برخوردار بود )جدول 

 تعدادورد گردید. برآ درصد  3/27و در رودخانه  درصد  7/54فراوانی نسبی آن در دریاچه پشت سد  درصد 

گونه ها  حضور و عدم حضور برخیبه لحاظ در هر دو زیستگاه یکسان بوده، ولی  های شناسایی شدهگونه 

 Oxynoemachilusو  Barbus lacerta ، Garra rufaگونه های (. بطوری که 2-3متفاوت بود )جدول 

kermanshahensis گونه های دریاچه پشت سد حضور نداشته و برخلاف آن  درCyprinus carpio ،Hemiculter 

leucisculus  وHypophthalmichthys molitrix در بین گونه های ماهیان  (.2-3رودخانه حضور نداشتند )جدول  در

تیزه کولی ، (Cyprinus carpio(، کپور معمولی )Carrasius auratusکپورچه ) -کاراسگونه  5شناسایی شده، 

(Hemiculter leucisculus( فیتوفاک ،)Hypophthalmicthys molitrix) و پاروا- ( آمورچهPseudorasbora parva )

متعلق به ( می باشند، بطوری که عدم حضور تمامی آنها در رودخانه Exoticبرای منطقه مورد مطالعه غیر بومی )

 Oxynoemachilusویباری همچنین سگ ماهی ج(. 2-3گونه های ماهیان غیر بومی محسوب می شوند )جدول 
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kurdistanicus ( یک گونه انحصاریEndemic برای کشور ایران بوده که به لحاظ حفاظتی از اهمیت بالایی )

 برخوردار می باشد.

 
 (1937-38)سال تركیب فراوانی نسبی گونه هاي ماهیان شناسایی شده  -6-9جدول 

 مجموع رودخانه دریاچه پشت سد جنس و گونه اسامی فارسی ماهیان

 Alburnus sellal 466 56 522 شاه کولی

 Barbus lacerta 1 38 38 بلیزم

 Capoeta saadii 91 41 131 سیاه ماهی سارده

 Capoeta trutta 126 22 148 سیاه ماهی توئینی

 Carassius auratus 57 7 64 کاراس

 Cyprinion macrostomum 2 5 7 بوتک

 Cyprinus carpio 6 1 6 کپور معمولی

 Garra rufa 1 21 21 سنگ لیس

 Hemiculter leucisculus 111 1 111 تیز کولی

 Hypophthalmichthys molitrix 3 1 3 فیتوفاک

 Pseudorasbora parva 2 5 7 آمورچه

 Oxynoemachilus kurdistanicus 1 11 11 سگ ماهی جویباری

12 12 852 215 1157 

 

عدد از بیشترین مقدار برخوردار بوده ولی  448با در فصل بهار میزان فراوانی نسبی گونه های مختلف ماهیان 

(.  بطوری 3-3گونه دارای بیشترین تعداد گونه ای بودند )جدول  9تعداد گونه های ماهیان در فصل تابستان با 

تابستان حضور داشتند. کمترین تعداد گونه ای  که تمامی گونه های ماهیان شناسایی شده در مطالعه فوق در فصل

فراوانی شاه گونه مشابه هم بودند.  6ماهیان مربوط به فصل زمستان بوده و این تعداد در فصول بهار و پاییز با 

از بیشترین  درصد  4/57و  5/51، 8/78به ترتیب با تان (  در فصول بهار، پاییز و زمسAlburnus sellalکولی )

در تمامی فصول سال  به فراوانی نسبی  درصد به لحاظ گونه این  . بدین ترتیب کهبرخوردار بودندبی فراوانی نس

 درصد  9/34با   Capoeta saadiiدر فصل تابستان گونه  (.3-3)جدول داشت رتبه نخست را  استثنای فصل تابستان

(. این گونه در دریاچه پشت سد فقط در فصل تابستان 3-3)جدول فراوانی نسبی برخوردار بود درصد از بیشترین 

به لحاظ میزان  Alburnus sellalحضور داشته ولی در فصل پاییز در رودخانه کواسی رتبه دوم را بعد از گونه 

 (.3-3و  2-3داشت )جداول  فراوانی نسبی
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 (1937-38)سال فصول مختلفتركیب فراوانی نسبی گونه هاي ماهیان شناسایی شده در  -9-9جدول 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 میانگین هاي طولی و وزنی گونه هاي مختلف ماهیان -9-9

در جدول شماره  این مطالعهماهیان شناسایی شده در مختلف های گونه وزنیطولی و  ، حداقل و حداکثرمیانگین

در بین گونه های مختلف ماهیان صید شده در دریاچه پشت سد گونه کپور معمولی آورده شده است.  3-4

(Cyprinus carpio به لحاظ طولی و وزنی از بیشترین )میانگینطول و وزن کل برخوردار بوده بطوریکه  میانگین 

ه گیری شد. حداقل و حداکثر گرم انداز 4/522 ±8/328متر و   میلی 2/292 ±5/59طول و وزن کل آن بترتیب 

گرم اندازه گیری شد  8/914و  7/175سانتی متر و وزن آن  361و  218طول گونه کپور معمولی به ترتیب 

 Hypophthalmichthys molitrix  ،Capoeta trutta ،Carrasiusکپور معمولی گونه های گونه بعد از (. 4-3)جدول 

auratus ،Capoeta saadii ،Hemiculter leucisculus  وCyprinion macrostomum  به ترتیب اندازه میانگین طولی و

 (. 4-3وزنی در دریاچه پشت سد قرار دارند )جدول 
 

 زمستان پاییز تابستان بهار جنس و گونه

Alburnus sellal 353 36 51 27 
Capoeta saadii 1 91 1 1 
Capoeta trutta 24 56 32 14 
Carassius auratus 39 3 9 6 
Cyprinion macrostomum 1 1 1 1 
Cyprinus carpio 1 2 3 1 
Hemiculter leucisculus 31 66 4 1 
Hypophthalmichthys molitrix 1 2 1 1 
Pseudorasbora parva 1 2 1 1 

9 448 258 99 47 
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میانگین طول كل، طول چنگالی )میلی متر( و وزن كل )گرم( گونه هاي مختلف ماهیان در  -7-9جدول 

 (1937-38)سال دریاچه پشت سد

 خصوصیات 

 گونه ها 

میانگین  ±انحراف معیار 

 طول كل

 حداقل( -)حداكثر

میانگین  ±انحراف معیار

 طول چنگالی

 حداقل( -)حداكثر

میانگین  ±انحراف معیار 

 وزن كل

 حداقل( -)حداكثر
Alburnus sellal 4/16± 4/133 

(175-92) 

4/13± 2/117 

(164-83) 

7/4± 3/19  

(1/48-9/7)  
Capoeta saadii 7/31± 1/191 

(261-121) 

7/27± 1/171 

(241-111) 

9/39± 1/76  

(216-7/14)  
Capoeta trutta 1/31± 5/212 

(291-121) 

1/28± 2/181 

(262-115) 

1/43± 9/87  

(274-14)  
Carassius auratus 8/41± 197 

(274-112) 

1/39± 1/176 

(251-111) 

8/117± 8/152  

(414-5/19)  
Cyprinion macrostomum 6/11± 5/132 

(141-125) 

6/11± 5/112 

(121-115) 

9/5± 7/28  

(8/32-5/24)  
Cyprinus carpio 5/59± 2/292 

(361-218) 

7/53± 7/261 

(323-198) 

8/328± 4/522  

(8/914-7/175)  
Hemiculter leucisculus 1/32± 7/164 

(231-121) 

7/28± 6/147 

(215-117) 

7/23± 2/41  

(3/113-15)  
Hypophthalmichthys 

molitrix 
2/44± 1/283 

(334-255) 

9/41± 7/251 

(311-225) 

4/196± 1/279  

(515-9/148)  
Pseudorasbora parva 7/1± 5/74 

(75-74) 

7/1± 5/68 

(69-68) 

4/1± 2/4  

(5/4-4)  

 

( از Capoeta saadiiدر بین گونه های مختلف ماهیان صید شده در رودخانه کوماسی گونه سیاه ماهی سارده )

 ±6/68طول و وزن کل آن به ترتیب های بیشترین میانگین طول و وزن کل برخوردار بوده،  بطوری که میانگین 

 351و  51طول این گونه  به ترتیب گرم اندازه گیری شد. حداقل و حداکثر  3/93 ±9/111متر و  میلی 6/181

طول و وزن کل گونه فوق در های (. میانگین 5-3گرم اندازه گیری شد )جدول  465و  5/2متر و وزن آن  میلی

میانگین های اگرچه  (.4-3)جدول برآورد گردید 1/76 ±9/39و   1/191 ±7/31دریاچه پشت سد به ترتیب 

آنها وجود نداشت  طول و وزن کل دریاچه پشت سد بیشتر از رودخانه بوده ولی اختلاف معنی داری بین

(15/1P>.)  

بوده با میانگین طولی  Carrasius auratusاندازه طولی و وزنی های به لحاظ میانگین در رودخانه  گونه بعدی

بین میانگین های (. 5-3گرم اندازه گیری گردید )جدول  7/51 ±7/31میلی متر و میانگین وزنی   1/141 6/36±

(، بطوریکه مقادیر >15/1P)اختلاف معنی داری داشت طولی و وزنی این گونه در  دریاچه پشت سد با رودخانه 
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در سایر گونه ها   (.4-3گرم برآورد گردید )جدول  8/152 ±8/117میلی متر و  197 ±5/41آنها در سد بترتیب  

 Capoeta trutta، Barbus lacerta ، Cyprinionطولی و وزنی شامل  های میانگین اندازه به ترتیب رودخانه 

macrostomum، Pseudorasbora parva،  Garra rufa   وOxynoemachilus kurdistanicus (. 5-3)جدول  بودند

 Capoeta trutta ، Cyprinionدر بین گونه های مشترک دو زیستگاه شامل گونه های میانگین های طولی و وزنی 

macrostomum و Pseudorasbora parva  اختلاف معنی داری وجود داشتند(15/1P< بطوری که مقادیر دو گونه ،)

Capoeta trutta  و Cyprinion macrostomum سد بر خلاف گونه در Pseudorasbora parva  بزرگتر از رودخانه

 (.5-3و  4-3بودند )جداول 

 
)میلی متر( و وزن كل )گرم( گونه هاي مختلف ماهیان در  میانگین طول كل، طول چنگالی -8-9جدول 

 (1937) رودخانه كوماسی

 خصوصیات 

 گونه ها 

میانگین  ±انحراف معیار 

 طول كل

 حداقل( -)حداكثر

میانگین  ±انحراف معیار 

 طول چنگالی

 حداقل( -)حداكثر

میانگین  ±انحراف معیار 

 وزن كل

 حداقل( -)حداكثر
Alburnus sellal 8/14± 9/94  

(125-75)  

4/13± 2/88  

(116-71)  

6/4± 2/9  

(3/21-3/4)  
Barbus lacerta 4/36± 5/123  

(211-51)  

7/35± 9/116  

(213-45)  

1/24± 9/28  

(3/21-3/4)  
Capoeta saadii 6/68± 6/181  

(351-51)  

7/63± 2/166  

(331-47)  

9/111± 3/93  

(465-5/2)  
Capoeta trutta 1/43± 4/138  

(181-41)  

6/39± 5/124  

(165-35)  

8/24± 3/36  

(75-9/1)  
Carassius auratus 6/36± 1/141  

(192-71)  

5/33± 3/123  

(172-61)  

7/31± 7/51  

(7/116-8/3)  
Cyprinion macrostomum 6/1± 2/113  

(115-112)  

6/1± 2/111  

(112-99)  

5/1± 3/17  

(8/17-17)  
Garra rufa 9/19± 5/111  

(141-67)  

4/19± 7/113  

(131-61)  

2/11± 4/21  

(7/39-4/3)  
Oxynoemachilus 

kurdistanicus 
4/8± 3/71  

(85-61)  

7/7± 7/67  

(81-57)  

3/1± 2/3  

(2/5-6/1)  
Pseudorasbora parva 6/2± 4/111  

(115-118)  

6/2± 4/111  

(114-117)  

8/1± 5/13  

(5/14-5/12)  
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 و Cyprinus carpioدر بین گونه های ماهیان شناسایی شده در دریاچه پشت سد و رودخانه کوماسی گونه های 
Hypophthalmichthys molitrix  از اهمیت اقتصادی برخوردارند. همچنین گونه هایCapoeta trutta ،Carrasius 

auratus ،Capoeta saadii ،Hemiculter leucisculus، Barbus lacerta ، Cyprinion macrostomum  وGarra rufa دارای 

به لحاظ اندازه  Garra rufaو  Cyprinion macrostomumارزش صید ورزشی بوده که اهمیت برخی از گونه ها نظیر 

در دریاچه پشت سد با   Alburnus sellalمیانگین های طولی و وزنی گونه  ای از اهمیت کمتری برخوردارند.

( ، بطوری که مقادیر آن در سد بیشتر از رودخانه بود )جداول >15/1P)زاد اختلاف معنی داری داشته رودخانه آ

 (.5-3و  3-4

 

میانگین هاي طولی و وزنی گونه هاي مختلف ماهیان در دریاچه پشت سد در فصول  -7-9

 مختلف سال

 مختلف سال دارای تغییرات بودند.فصول میانگین های طولی و وزنی تمامی گونه های ماهیان صید شده در 

با سایر فصول سال اختلاف معنی داری داشت  بهاردر فصل   Alburnus sellalمیانگین های طولی و وزنی گونه 

(15/1P< 2-3و  1-3( مقادیر آن در فصل بهار از سایر فصول سال کمتر بود )نمودار های .) اگرچه میانگین های

(، 2-3و  1-3)نمودار های در فصول مختلف سال از نوساناتی برخوردار بوده  Capoeta truttaطولی و وزنی گونه 

میانگین طول تابستان و بین بطوریکه   (<15/1Pنشد) مشاهدهدر همه موارد بین آنها اختلاف معنی داری ولی 

نتایج این مطالعه . (>15/1P) شداختلاف معنی داری دیده و میانگین وزن زمستان با فصول بهار و تابستان  زمستان

دار  در فصول بهار و پاییز اختلاف معنی Carrasius auratusطولی و وزنی گونه نشان داد که فقط بین میانگین های 

طولی و وزنی دو گونه کپور معمولی و تیز کولی در بین (. همچنین مقادیر میانگین های >15/1P) وجود داشت

  (.<15/1Pنداشت )فصول مختلف سال اختلاف معنی داری وجود 

گونه (.3-3سایر گونه ها به تعداد بسیار اندک در دریاچه پشت سد در فصول مختلف سال صید شدند )جدول 

( در فصل زمستان صید نشد ولی در سایر فصول سال  از حداکثر میانگین طولی و Cyprinus carpioکپور معمولی )

 Hypophthalmichthys(. گونه 2-3و  1-3وزنی همانند میانگین آن در کل دوره مطالعه برخوردار بود )نمودارهای 

molitrix  همانند میانگین ولی زمستان صید نشده و در فصول بهار و پاییز بعد از گونه کپور معمفصول پاییز و در

  (.2-3و  1-3آن در کل دوره مطالعه از حداکثر میانگین طولی و وزنی برخوردار بود )نمودارهای 

نتایج اطلاعات بدست آمده در خصوص میانگین طول، میانگین وزن، انحراف استاندارد ، دامنه وزن کل و دامنه 

که نمونه های اکوسیستم دریاچه پشت می دهد  نشان،  زیستگاه گونه های مختلف مشترک در هر دوطول کل 

می باشد . همچنین اندازه و وزن نمونه های زیستگاه رودخانه ای طور معنی داری سنگین تر و بزرگتر از ه بسد 

طور معنی داری بالاتر  از  جمعیت ساکن در  زیستگاه ه ب پشت سد افراد جمعیت ساکن در زیستگاه دریاچه ای

X )گردید رودخانه ای مشاهده 
2
 – test (p<0.001)). 
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میانگین طول كل و طول چنگالی )میلی متر( گونه هاي ماهیان در دریاچه پشت سد در فصول   -1-9نمودار 

 (1937-38)سال مختلف 
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 میانگین وزن كل )گرم( گونه هاي مختلف ماهیان در دریاچه پشت سد در فصول مختلف   -6-9نمودار 

 (1937-38)سال 

 

 شاخص هاي تنوع ، غنا و یكنواختی گونه اي ماهیان -8-9

نشان داده که اختلاف معنی  کوماسیو رودخانه  دریاچه پشت سد آزادبررسی شاخص تنوع گونه ای شانون در 

دریاچه پشت از  رودخانه کوماسی اندکی بیشتردر آن  مقدار لیو (<15/1P) نداشتهداری از نظر آماری وجود 

در دریاچه نمونه برداری  فصول مختلفشاخص تنوع در (. 6-3)جدول  بوده است 11/1 ±32/1 با میانگین سد

( که در فصل تابستان با سایر فصول سال از اختلاف معنی داری 3-3)نمودار بوده پشت سد آزاد دارای تغییرات 

  (.>15/1Pبرخوردار بود )
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اختلاف در بین آنها در دریاچه پشت سد آزاد و رودخانه کوماسی نشان داده که بررسی شاخص غنای گونه ای 

با از دریاچه پشت سد  بیشترمقدار آن در رودخانه کوماسی  و (>15/1Pداشته )معنی داری از نظر آماری وجود 

در فصول مختلف نمونه  غنا نیز همانند شاخص تنوع. شاخص (6-3)جدول بوده است  97/1 ±39/1میانگین 

( که در فصل تابستان با سایر فصول سال از 3-3برداری در دریاچه پشت سد آزاد دارای تغییرات بوده )نمودار 

 (. >15/1Pاختلاف معنی داری برخوردار بود )

و  (6-3)جدول  تقریبا یکسان بوده منطقهنشان داده که تغییرات آن در دو جاکارد بررسی شاخص یکنواختی 

نشان داده شد، مقادیر این  3-3همانطوریکه در نمودار  . (<15/1P) تفاوتی از نظر آماری بین آنها مشاهده نشد

و غنای شانن در فصول مختلف نمونه برداری در دریاچه پشت سد آزاد نیز برخلاف شاخص های تنوع  شاخص

 (.<15/1P)مارگالف دارای اختلاف معنی داری نبود گونه ای 

 
 شاخص هاي تنوع، غنا و یكنواختی گونه اي ماهیان در دریاچه پشت سد و رودخانه -2-9جدول 

 (1937-38)سال 

 شاخص ها

 ایستگاه

 تنوع گونه اي شانن

(H) 

غناي گونه اي 

 (Rمارگالف )

 یكنواختی گونه اي جاكارد

(J) 

11/1 ±32/1 دریاچه پشت سد  39/1± 97/1  18/1± 66/1  

92/1 رودخانه  5/1  87/1  

 

 

 
 

تغییرات شاخص هاي تنوع، غنا و یكنواختی گونه اي ماهیان در دریاچه پشت سد در فصول   -9-9نمودار 

 (1937-38)سال  مختلف سال
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 تركیب طولی و وزنی گونه هاي مختلف ماهیان -2-9

از بیشترین غالبیت  درصد  2/48در رودخانه کوماسی با Alburnus sellal میلی متر گونه  81-111گروه طولی

نمونه ها  درصد  76میلی متر بیش از  81-121برخوردار بود و فراوانی ماهیان صید شده این گونه با اندازه طولی 

 Barbus lacerta میلی متر گونه 211-221میلی متر و  121-141گروه های طولی (.4-3را تشکیل می داد )نمودار 

(. در 4-3)نمودار از حداکثر و حداقل میزان فراوانی نسبی برخوردار بود  درصد  6/2و  درصد  3/26به ترتیب با 

 45با  Capoeta saadiiمیلی متری نمونه های ماهیان صید شده گونه  121-161این رودخانه اندازه های طولی

سایر گونه های ماهیان صید شده در رودخانه کوماسی همانند  میزان فراوانی دارای بیشترین غالبیت بودند. درصد 

فراوانی نسبی کمتری نسبت به اندازه های  درصد با حداقل و حداکثر اندازه های طولی از  گونه های اشاره شده 

(. همچنین جمعیت های گونه های ماهیان بومی صید شده در دریاچه 4-3)نمودار  طولی متوسط برخوردار بودند

همانند رودخانه برخوردار بودند، ولی ساختار طولی گونه های ماهیان سد دارای اندازه های طولی نرمالی پشت 

گروه های طولی گونه های ماهیان صید  (.5-3)نمودار  غیر بومی در اکوسیستم سد دارای چنین وضعیتی نبودند

آمده است و ساختار طولی  13-3الی  6-3شده در دریاچه پشت سد در فصول مختلف سال در نمودار های 

جمعیت این گونه ها در فصول مختلف سال از شباهت ها و تفاوت ها برخوردار بودند. بطوری که به عنوان مثال 

در تمامی فصول سال برخلاف فصل بهار از حداکثر  Alburnus sellal میلی متر گونه  141-161گروه طولی 

 فراوانی نسبی برخوردار بودند.
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گونه هاي ماهیان صید شده در رودخانه )میلی متر( گروه هاي طولی تركیب فراوانی نسبی   -7-9نمودار 

 (1937سال )كوماسی در كل 
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در دریاچه پشت طولی )میلی متر( گونه هاي ماهیان صید شده مختلف فراوانی نسبی گروه هاي   -8-9نمودار 

 (1937-38)سال  كلسد در 
 

 
در دریاچه  Alburnus sellal ماهی گونهتركیب گروه هاي مختلف طولی )میلی متر( فراوانی نسبی   -2-9نمودار 

 (1937-38)سال پشت سد در فصول مختلف 
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و  Capoeta saadii ماهیان  گونه هايفراوانی نسبی تركیب گروه هاي مختلف طولی )میلی متر(   -1-9نمودار 

Pseudorasbora parva (1937-38)سال  در دریاچه پشت سد در فصل تابستان 

 

 
در دریاچه  Capoeta truttaفراوانی نسبی تركیب گروه هاي مختلف طولی )میلی متر( گونه ماهی   -5-9نمودار 

 (1937-38)سال پشت سد در فصول مختلف 
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در  Carassius auratusفراوانی نسبی تركیب گروه هاي مختلف طولی )میلی متر( گونه ماهی   -3-9نمودار 

 (1937-38)سال دریاچه پشت سد در فصول مختلف 

 

 
 Cyprinionفراوانی نسبی تركیب گروه هاي مختلف طولی )میلی متر( گونه هاي ماهیان    -10-9نمودار 

macrostomum  وHypophthalmichthys molitrix (1937-38)سال در دریاچه پشت سد در فصول مختلف 
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و  Cyprinus carpioفراوانی نسبی تركیب گروه هاي مختلف طولی )میلی متر( گونه هاي ماهیان    -11-9نمودار 

Hemiculter leucisculus  (1937-38)سال در فصول مختلفدر دریاچه پشت سد 
 

 تغییرات دماي آب -1-9

 66/11 -14درجه سانتی گراد ، در پاییز  26تا  26/14دمای آب در فصل تابستان در ایستگاه های مختلف بین 

گراد تغییر کرد  درجه سانتی 65/8-51/17گراد و در بهار  درجه سانتی 71/5- 31/7درجه سانتی گراد، در زمستان 

 (.7-3)جدول 
 (1937-38 سالد در فصول مختلف )تغییرات دماي آب در دریاچه پشت سد آزا -1-9جدول 

 ایستگاه

   فصول

1 6 9 7 8 

 11/25 11/26 26/14 72/17 72/17 تابستان

 11/14 51/13 66/11 21/11 72/11 پاییز

 81/6 31/7 7/5 91/5 81/5 زمستان

 51/17 11/16 21/11 15/9 65/8 بهار
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 زئوپلانكتون تغییرات كیفی  -5-9

گونه مروپلانکتون شناسایی شد. گونه های  3از گروه هولوپلانکتون و  زئوپلانکتون گونه  21در این بررسی 

Mesocyclops sp. ،Acartia sp.     و Cyclops sp.  از راستهCopepod  .دیده شدMesocyclops sp.    ،در همه فصول 

Cyclops sp. در فصل بهار وAcartia sp.   گونه  4شدند.  مشاهدهدر فصل های پاییز و زمستانBosmina 

longirostris ،Ceriodaphnia sp. ،Daphnia sp.  وSimocephalus sp.  از راستهCladocera  وجود داشتند. دو گونه

Bosmina longirostris  وCeriodaphnia sp.  .در همه فصل های سال مشاهده شدند 
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 (1937-38)اد در فصول مختلف در دریاچه پشت سد آز زئوپلانكتون گونه هاي  فهرست -5-9جدول 

 
 

،  .Asplanchna sp. ،Brachianus calcyflorus  ،Cephalodella sp. ،Filina sp. ،Keratella spشامل  Rotifera  گونه 13

philodina sp. ،Lecane sp.  ،Pompholyx sp. ،Synchaeta pectinata،Polyarthra sp1 ،Polyarthra sp2  ،Testudinella 

sp.  وRotifera sp.  .گونه  4شناسایی شدندAsplanchna sp. ،Filina sp.   وPolyarthra sp1  در همه زمان های بررسی

شناسایی  Platyhelminthesو شاخه  Nematoda، شاخه Chironomidaeانتشار داشتند. از گروه مروپلانکتون خانواده 

 (.3-8 شد)جدول

گروه زئوپلانکتون تابستان 94 پائیز زمستان بهار95

HOLOPLANKTON 9 12 12 15

ROTIFERA 5 7 7 10

Asplanchna priodonta + + + +

Brachianus calcyflorus + - - +

Cephalodella sp - + + -

Filina sp + + + +

Keratella  tropica - + + +

 Lecane sp - + + -

 philodina sp + - - -

Polyarthra sp1 + + + +

Polyarthra sp2 - - - +

Pompholyx sulcata - + + +

Synchaeta pectinata - - - +

Testudinella sp - - - +

Rotifera sp - - - +

CLADOCERA 3 3 3 3

Bosmina longirostris + + + +

Ceriodaphnia sp + + + +

Daphnia pulex - + + +

Simocephalus sp + - - -

COPEPODA 1 2 2 2

Acartia sp - + + -

Cyclops sp - - - +

Mesocyclops .sp + + + +

MEROPLANKTON 2 1 1 0

Chironomidae + - - -

Nematoda + - - -

Platyhelminthes - + + -
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 در فصول مختلف سال زئوپلانكتون ساختار جمعیت   -3-9

 فصل تابستان -1-3-9

 زئوپلانکتون در ایستگاه  های ترموکلاین تا سطح مشاهده شد.  در لایه ترموکلاین  زئوپلانکتون بیشترین میزان 

 1/25برابر بالای ترموکلاین و  9/1عدد در متر مکعب مشاهده شد. فراوانی در لایه ترموکلاین  67112با تراکم 

متر نیز وجود داشت. در این ایستگاه تراکم  85در عمق  2ترموکلاین بود. این روند در ایستگاه  برابر لایه زیر

عدد در متر مکعب بود که  31916کاهش داشت به طوری که تراکم در لایه ترموکلاین  1نسبت به ایستگاه 

برابر لایه پایین  2متر  15-1تراکم موجودات در لایه بالاتر  3را داشت. در ایستگاه های  1ایستگاه  نصف تراکم

و  32249که عمق کمتری داشتند به ترتیب با تراکم   5و  4در ایستگاه های  زئوپلانکتون متر بود.  25-15تر 

 (.12-3نمودار و  9-3عدد در متر مکعب انتشار داشتند)جدول  8572

تشکیل داد و درصد  9/99انی را گروه هولوپلانکتون با فراو زئوپلانکتون نتایج نشان داد که جمعیت اصلی 

 .(9-3قرار داشت )جدول  Rotiferaمروپلانکتون جمعیت ناچیزی داشتند.  جمعیت هولوپلانکتون تحت تاثیر 

Rotifera 51  درصد ،Cladocera 35  ودرصد Coppepoda  15  منطقه را تشکیل  زئوپلانکتون جمعیت  درصد

در  درصد  82تا  21بین  Cladoceraو  درصد  27تا  8بین   Coppepoda  ،  درصد  71تا  9بین  Rotiferaدادند. 

و در ایستگاه  Rotiferaمیزان  2و  1را تشکیل می دادند. در ایستگاه  زئوپلانکتون ایستگاه های مختلف ، جمعیت 

افزایش بیشتری بالاتر   لایه ترموکلاین ونیز در لایه  Coppepodaبیشتر بود. نوزاد  Cladoceraتراکم  5و  4، 3های 

تحت تاثیر  Bosmina longirostris   ،Rotiferaتحت تاثیر  Cladoceraسایر مناطق داشت. جمعیت  نسبت به

Brachianus calyciflorus  وAsplanchna priodonta  وCoppepoda   تحت تاثیرMesocyclops sp. .قرار داشتند 
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 تابستاندر دریاچه پشت سد آزاد در فصل ) تعداد در متر مكعب( زئوپلانكتون تغییرات  -3-9جدول 

 (38-1937) 

 
  

 
 تابستاندریاچه پشت سد آزاد در فصل در ایستگاه هاي نمونه برداري  زئوپلانكتون تراكم  -16-9نمودار 

(38-1937) 

 

ایستگاه 1 2 3 4 5

لایه /متر 6-0 10-6 100-10 6-0 10-6 85-10 15-0 25-15 12-0 10-0

عمق /متر 100 100 100 85 85 85 25 25 12 10

Rotifera 19266 51973 1494 15858 11715 1187 3217 688 3023 3059

Asplanchna priodonta 15825 8183 35 1180 885 86 1520 197 369 1588
Polyarthra sp 590 0 0 0 0 0 0 0 0 0
filina sp 491 1106 52 0 67 24 19 98 147 176
philodina sp 0 0 0 0 0 0 0 157 0 0

Brachianus calyciflorus 2359 42684 1407 14679 10763 1077 1678 236 2506 1294

Cladocera 11894 9510 323 8912 7519 456 5385 3252 26700 4353

Bosmina longirostris 11894 9510 323 8519 6192 432 5190 3244 15186 2529
Ceriodaphnia sp 0 0 0 0 0 0 38 8 13 441
Simocephalus sp 0 0 0 393 1327 24 157 0 11500 1382

Copepoda 4325 5529 856 3670 12680 456 1573 531 2506 1147

Mesocyclops sp 1966 1327 35 917 1769 94 367 59 1032 265

Mesocyclops  nauplii 2359 4202 821 2752 10911 362 1206 472 1474 882

Holoplankton 35484 67012 2674 28440 31914 2100 10175 4471 32229 8559

Nematoda 0 0 0 12 0 0 0 79 20 5

Chironomids 0 0 0 0 0 0 0 16 0 8

Meroplankton 0 0 0 12 0 0 0 95 20 13

Zooplankton 35484 67012 2674 28452 31914 2100 10175 4565 32249 8572



 35 ساختار .../ و ماهیان زيستی تنوع بررسی و شناسايی
 

عدد در متر  24244روند کاهشی داشته و بیشترین میزان با تراکم  5به سمت ایستگاه  1از ایستگاه  Rotiferaتراکم 

به  4روند کاهشی و در ایستگاه  3به سمت ایستگاه  1از ایستگاه  Cladoceraمشاهده شد.  1مکعب در ایستگاه 

 longirostrisتاثیر گونه های   که تحت عدد در متر مکعب رسید  26711شدت افزایش نشان داد و تراکم آن به 

Bosmina    وSimocephalus sp.  .قرار داشتCoppepoda   به دو گروه قبل داشته است و  جمعیت کمتری نسبت

 (.13-3بود)نمودار  2عدد در متر مکعب در ایستگاه  5162ترین تراکم آن بیش
 

 
 (1937-38)تابستان دریاچه پشت سد آزاد در فصل در  Copepodaو  Rotifera ،Cladoceraتغییرات  -19-9نمودار 

 

 
در فصل در ایستگاه هاي نمونه برداري سد آزاد كردستان  زئوپلانكتون زي توده درصد   -17-9نمودار 

 (1937-38)تابستان 
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میلی  118/241و  579/1361، 641/91، 134/227، 426/444بترتیب  5تا  1از ایستگاه  زئوپلانکتون زی توده 

 4ترین میزان زی توده در ایستگاه بیش آمده است.  16-3آن در نمودار فراوانی  درصد گرم در متر مکعب بود که 

بوده  .Simocephalus spتحت تاثیر وزن  4مشاهده شد. زی توده در ایستگاه درصد  57بوده که با فراوانی 

 (.14-3است)نمودار 

 

 فصل پاییز -6-3-9

عدد در متر مکعب مشاهده شد.  5276متر با تراکم  11-1در لایه  1در ایستگاه  زئوپلانکتون بیشترین میزان 

 15-11م موجودات در لایه متر تراک 65در عمق  2متر بود. در ایستگاه  95-15برابر لایه  6فراوانی در این لایه 

 برابر لایه بالاتر بوده است. 2تر و تقریبا بیش متر

 
 پاییزدر فصل تعداد در متر مكعب در سد آزاد كردستان  زئوپلانكتون تغییرات  -10-9جدول 

(38-1937) 

 
 

ایستگاه 1 2 3 4 5

لایه /متر 0-10 10-15 15-95 0-10 10-15 15-65 0-20 20-40 0-12 0-10

عمق /متر 95 95 95 65 65 65 40 40 12 10

Rotifera 2763 1317 482 1045 1818 254 1327 1437 1279 4128

Asplanchna priodonta 1081 374 145 550 672 41 885 1065 901 3951

Pompholyx sulcata 904 511 162 265 767 39 364 364 246 138

Keratella tropica 0 0 0 0 0 153 0 2 0 0

Lecane sp 0 0 <1 0 0 0 0 0 0 0

Cephalodella sp 5 0 7 3 2 12 29 0 1 0

Polyarthra sp 767 216 49 206 354 8 49 4 82 39

filina sp 5 216 118 20 24 0 0 2 49 0

Cladocera 522 649 131 442 668 110 550 425 1546 177

Bosmina longirostris 413 550 103 364 531 108 413 413 1458 138

Ceriodaphnia sp 11 98 25 49 79 1 108 7 82 39

Daphnia pulex 98 0 3 29 59 1 29 5 6 0

Copepoda 1989 2733 215 889 1966 118 1024 403 1807 315

Acartia sp. 4 79 1 4 59 <1 2 0 4 0

Mesocyclops sp 374 452 25 108 531 41 275 108 393 138

Mesocyclops  nauplii 1612 2202 189 777 1376 77 747 295 1409 177

Holoplankton 5274 4698 828 2376 4453 482 2901 2265 4632 4620

Platyhelminthes 2 18 15 118 29 6 39 2 4 0

Meroplankton 2 18 15 118 29 6 39 2 4 0

Zooplanktoon 5276 4716 842 2494 4482 488 2941 2267 4636 4620
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در لایه تراکم موجودات  3کاهش داشت. در ایستگاه  1در این ایستگاه تراکم لایه سطحی نسبت به ایستگاه 

که عمق کمتری  5و  4در ایستگاه های  زئوپلانکتون متر بود.  41-21تر از لایه پایین تر بیش متر کمی 21-1بالاتر 

ترین تراکم (. بیش11-3عدد در متر مکعب انتشار داشتند)جدول  4621و  4636داشتند به ترتیب با تراکم  

عدد در متر مکعب دیده  4621و  4626با تراکم  5و  4در ایستگاه های مختلف در ایستگاه های  زئوپلانکتون 

 (.15-3شد)نمودار 

 
 پاییزدر فصل در ایستگاه هاي نمونه برداري سد آزاد كردستان  زئوپلانكتون تراكم   -18-9نمودار 

(38-1937) 

 

را گروه هولوپلانکتون تشکیل داد. و جمعیت هولوپلانکتون  زئوپلانکتون نتایج نشان داد که جمعیت اصلی 

و درصد  Coppepoda 31در صد،  Rotifera 52 .(16-3قرار داشت )نمودار  Coppepodaو   Rotiferaتحت تاثیر 

Cladocera 17  را تشکیل دادند. مروپلانکتون جمعیت کمی داشته و تاثیری در  زئوپلانکتون از جمعیت درصد

در درصد  7بین   Coppepodaمشاهده شد. Platyhelminthesنداشته اند و تنها کرم پهن   لانکتون زئوپجمعیت 

و  4در ایستگاه درصد  33 الی 5در ایستگاه درصد  4بین  Cladocera، 1در ایستگاه درصد  46 الی 5ایستگاه 

Rotifera  جمعیت هولوپلانکتون تاثیر در شکل گیری  4در ایستگاه درصد  28 الی  5در ایستگاه درصد  89بین

میلی  561/124و  713/61، 134/43، 295/28، 235/36بترتیب  5 الی 1از ایستگاه  زئوپلانکتون داشتند. زیتوده 

مشاهده شد. زی توده درصد  42بوده که با فراوانی  5ترین میزان زی توده در ایستگاه گرم در متر مکعب بود. بیش

 (.17-3بوده است)نمودار  Asplanchna priodontaتحت تاثیر وزن  5در ایستگاه 
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 پاییزدر فصل درسد آزاد كردستان   Copepodaو  Rotifera ،Cladocera تغییرات -12-9نمودار 

(38-1937) 

 

 
پاییز در فصل در ایستگاه هاي نمونه برداري سد آزاد كردستان  زئوپلانكتون زي توده درصد  -11-9نمودار 

(38-1937) 

 

 فصل زمستان -9-3-9

عدد در متر مکعب مشاهده شد. در  112176متر با تراکم  1-21در لایه  2در ایستگاه  زئوپلانکتون بیشترین میزان 

برابر لایه  5/1برابر کمتر بود و تقریبا  16متر  31-61متر تراکم نسبت به لایه  31تا  1در لایه سطحی  1ایستگاه 

 متر بوده است.  91-61
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 4در ایستگاه های  زئوپلانکتون متر بود.  21-41متر بیش تر از لایه  1-21تراکم موجودات در لایه  3در ایستگاه 

(. 11-3عدد در متر مکعب انتشار داشتند)جدول  181و  8172که عمق کمتری داشته و به ترتیب با تراکم   5و 

م ناچیزی برخوردار بوده و مروپلانکتون از تراکتحت تاثیر هولوپلانکتون سد می باشد  زئوپلانکتون تغییرات 

  .(11-3دیده شد)جدول  5عدد در متر مکعب در ایستگاه  12ترین تراکم مروپلانکتون است. بیش

 
 (1937-38)زمستان در فصل تعداد در متر مكعب در سد آزاد كردستان  زئوپلانكتون تغییرات  -11-9جدول 

 
 

، 51367، 12196به ترتیب  5و  4، 3، 2، 1نشان می دهد که تراکم در ایستگاه های  زئوپلانکتون تغییرات کل 

وجود  3و  2در ایستگاه های  زئوپلانکتون فراوانی درصد  81عدد در متر مکعب بود.  181و  8171، 21338

 (.18-3از جمعیت را تشکیل دادند )نمودار درصد  21تنها  5و  4، 1داشتند. ایستگاه های 
 

ایستگاه 1 2 3 4 5

لایه /متر 0-30 30-60 60-90 0-20 20-40 40-60 0-20 20-40 0-10 0-10

عمق /متر 90 90 90 60 60 60 40 40 10 10

Rotatoria 767 16987 12052 97798 18050 26164 30855 4897 5437 90

Asplanchna priodonta 24 1081 346 251 1573 849 871 183 233 6
Cephalodella sp 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10

Keratella tropica 17 63 36 688 36 197 590 20 236 2

Lecane sp 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4
Polyarthra sp 19 71 0 1720 491 885 2949 541 393 10

Pompholyx sulcata 696 15629 11468 94952 15924 24180 26392 4005 4561 59
Filina sp 12 143 203 188 27 54 54 147 14 0

Cladocera 36 1698 1144 844 366 903 214 183 372 29

Bosmina longirostris 17 590 125 438 197 116 147 147 57 12
Ceriodaphnia sp 12 27 36 0 0 98 0 0 0 0

Daphnia pulex 7 1081 983 407 170 688 67 36 315 17

Copepoda 498 2752 655 3534 885 2556 4128 398 2363 50

Acartia sp. 2 0 0 0 0 0 0 0 4 0

Mesocyclops sp 24 786 131 438 98 688 1917 78 1258 27

Mesocyclops  nauplii 472 1966 524 3096 786 1868 2212 319 1101 24

Holoplankton 1301 21437 13850 102176 19301 29622 35198 5478 8171 169

Platyhelminthes 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12

Meroplankton 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12

Zooplanktoon 1301 21437 13851 102177 19301 29622 35198 5477 8172 181
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 زمستاندر فصل در ایستگاه هاي نمونه برداري سد آزاد كردستان  زئوپلانكتون تراكم  -15-9ودار نم

(38-1937) 
 

درایستگاه  Rotiferaترین تراکم وابسته است . بیش Rotiferaبه شاخه  زئوپلانکتون ترین جمعیت بیش در این بررسی

شرکت  زئوپلانکتون فراوانی در جمعیت درصد  51با  5و کمترین میزان در ایستگاه درصد  94با  2

نیز بیش  3و  1(. تغییرات این گروه در ایستگاه های نمونه برداری نشان داد که ایستگاه های 19-3داشتند)نمودار 

در این فصل مربوط به گونه  Rotiferaافزایش جمعیت  تعلق داشت. Rotiferaبه  زئوپلانکتون جمعیت درصد  81از 

Pompholyx sulcata  (. گروه 11-3می باشد )جدولCopepoda  در ایستگاه درصد  29و  2در ایستگاه درصد  5بین

سد نقش  زئوپلانکتون در جمعیت  5در ایستگاه درصد  16تا  3و  2در ایستگاه های درصد  1بین  Cladoceraو  4

از جمعیت درصد  Cladocera 3و درصد  Copepoda 9در صد،  Rotifera 88(. در بررسی کلی 22-3داشتند)نمودار 

، 974/64بترتیب  5 الی 1از ایستگاه  زئوپلانکتون را در فصل زمستان تشکیل دادند. زی توده  زئوپلانکتون 

با  2ترین میزان زی توده در ایستگاه میلی گرم در متر مکعب بود. بیش916/1و  849/64، 256/62، 423/91

-3بوده است)نمودار  Pompholyx sulcataتحت تاثیر وزن  5مشاهده شد. زی توده در ایستگاه درصد  32فراوانی 

21.) 
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 (1937-38)زمستان در فصل درسد آزاد كردستان   Copepodaو  Rotifera ،Cladoceraتغییرات  -13-9نمودار 

 

 
در فصل در ایستگاه هاي نمونه برداري سد آزاد كردستان  زئوپلانكتون زي توده درصد   -60-9نمودار 

 (1937-38)زمستان 

 

 فصل بهار -7-3-9

عدد در متر مکعب مشاهده شد. تراکم موجودات از  169111با تراکم  5در ایستگاه  زئوپلانکتون بیشترین میزان 

برابر  5/2و  5/6، 2/14، 9/41بترتیب  5افزایش داشته است. تراکم در ایستگاه  5به سمت ایستگاه  1ایستگاه 

  بوده است. 4و  3، 2، 1ایستگاه های 
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 3تراکم  1بود. در ایستگاه تراکم موجودات در لایه های سطحی بیش تر از لایه عمیق تر  2و   1در ایستگاه  های 

 Rotiferaمتر تراکم  21-1لایه  2روند مشابهی داشتند . در ایستگاه  Rotiferaو    Copepod  ،Cladoceraگروه اصلی 

افزایش چشمگیری داشته است.  5از این ایستگاه به سمت ایستگاه  Polyarthraافزایش زیادی داشته است. جنس 

عدد در متر  169128و  67326که عمق کمتری داشته، بترتیب با تراکم   5و  4 در ایستگاه های زئوپلانکتون 

تحت تاثیر هولوپلانکتون سد می  زئوپلانکتون (.تغییرات 21-3و نمودار  12-3)جدول  مکعب انتشار داشتند

 باشد و مروپلانکتون مشاهده نشد.

 
 (1937-38)بهار در فصل د كردستان تعداد در متر مكعب در سد آزا زئوپلانكتون تغییرات  -16-9جدول 

 
 

، 4135به ترتیب  5و  4، 3، 2، 1نشان می دهد که میانگین جمعیت در ایستگاه های  زئوپلانکتون تغییرات کل 

وجود  5در ایستگاه  زئوپلانکتون فراوانی درصد  66عدد در متر مکعب بود.  169111و  67326، 25892، 11912

از جمعیت را تشکیل درصد  12تنها   3و  2، 1و ایستگاه های  درصد  22حدود   4داشت. ایستگاه های 

 (.21-3دادند)نمودار 

 

ایستگاه 1 2 3 4 5

لایه /متر 0-33 33-66 66-100 0-20 20-40 40-55 0-16 16-32 15 9

عمق /متر 100 100 100 55 55 55 32 32 15 9

Rotifera 2649 601 536 17241 759 4257 2016 42359 58010 169027

Asplanchna priodonta 89 3 1 483 15 59 49 2270 4510 21685

Brachianus calcyflorus 89 0 0 69 0 0 1 0 0 0

Filina sp 179 226 298 69 246 1392 22 6 6 0

Keratella tropica 60 2 0 69 15 0 2 0 6 15

Polyarthra sp1 1696 137 127 13931 315 1843 1288 32270 47320 133913

Polyarthra sp2 0 0 0 0 0 0 0 2393 0 0

Pompholyx sulcata 536 232 110 2483 158 843 564 3374 1569 44

Rotifera sp 0 0 0 0 0 2 15 2025 4575 2717

Synchaeta pectinata 0 0 0 0 0 0 0 0 12 10652

Testudinella sp 0 0 0 138 10 118 74 22 12 0

Cladocera 3958 627 199 1862 143 923 165 814 1408 0

Bosmina longirostris 298 95 14 241 25 118 4 234 915 0

Ceriodaphnia sp 446 202 38 276 30 21 4 123 392 0

Daphnia pulex 3214 329 147 1345 89 784 156 457 101 0

Copepoda 2706 580 249 7793 473 2255 969 5460 7908 74

Cyclops sp 27 89 12 1310 44 490 61 1595 3072 74

Cyclops nauplii 2500 488 237 6379 429 1765 908 3865 4837 0

Mesocyclops sp 179 2 0 103 0 0 0 0 0 0

Holoplankton 9313 1807 984 26897 1374 7435 3150 48634 67326 169101

Zooplanktoon 9313 1807 984 26897 1374 7435 3150 48634 67326 169101
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 (1937-38)بهار در فصل در ایستگاه هاي نمونه برداري سد آزاد كردستان  زئوپلانكتون تراكم  -61-9نمودار 

 
 

درایستگاه  Rotiferaترین تراکم وابسته است . بیش Rotiferaبه شاخه  زئوپلانکتون ترین جمعیت در این بررسی بیش

شرکت  زئوپلانکتون فراوانی درجمعیت درصد  31با کمتر از  1و کمترین میزان در ایستگاه درصد  99با  5

جمعیت درصد  93که بیش از (. تغییرات این گروه در ایستگاه های نمونه برداری نشان داد 22-3داشتند)نمودار 

 Polyarthraدر این فصل مربوط به جنس  Rotiferaتعلق داشت. افزایش جمعیت  Rotiferaبه تراکم  زئوپلانکتون 

و بیشترین میزان   4در ایستگاه درصد  51و  5در ایستگاه درصد  1بین  Copepoda(. گروه 12-3می باشد)جدول 

Cladocera 36  سد نقش داشتند. زئوپلانکتون در جمعیت  1در ایستگاه درصد 

میلی گرم  753/762و  894/321، 189/111، 141/79، 539/68بترتیب  5 الی 1از ایستگاه  زئوپلانکتون زی توده  

 5مشاهده شد. زی توده در ایستگاه درصد  57با فراوانی  5ترین میزان زی توده در ایستگاه در متر مکعب بود. بیش

 (.23-3)نمودار  بوده است Polyarthra sp1تاثیر وزن  تحت
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 (1937-38)بهار در فصل درسد آزاد كردستان   Copepodaو  Rotifera ،Cladoceraتغییرات  -66-9نمودار 

 

 
بهار در فصل در ایستگاه هاي نمونه برداري سد آزاد كردستان  زئوپلانكتون زي توده درصد   -69-9نمودار 

(38-1937) 
 

 زئوپلانكتون تغییرات زمانی تراكم و زیتوده  -10-9

عدد در متر مکعب بود که نسبت به سایر  3276در پاییز  زئوپلانکتون بررسی فصلی نشان می دهد که جمعیت 

بیشترین  Rotiferaفصول کمتر بود. در زمستان افزایش داشت و در بهار به بیشترین میزان رسید. در همه فصول 

 89و در بهار درصد  91در صد، زمستان  48در صد، پاییز  51را تشکیل داد. در تابستان  تون زئوپلانکتراکم 
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در فصول مختلف تحت تاثیر گونه ها مختلف قرار  Rotiferaنقش داشتند. تراکم  زئوپلانکتون در جمعیت درصد 

، در زمستان درصد  Asplanchna priodonta 61در صد، در پاییز  Brachianus calyciflorus  71داشت. در تابستان 

Pompholyx sulcata 93  و در بهار درصدPolyarthra sp1 78  از جمعیت درصدRotifera  را تشکیل دادند و در هر

  (.13-3فصل یک گونه در آب دریاچه سد غالب بوده است)جدول 

 
 1937-1938در سد آزاد كردستان  زئوپلانكتون تغییرات زمانی تراكم )تعداد در متر مكعب(  -19-9جدول 

 
 

در تابستان مشاهده شد که تحت  زئوپلانکتون ترین زی توده ترین تراکم بود ولی بیشبا توجه به اینکه در بهار بیش

میلی  827/147عدد در متر مکعب و زی توده  1478بوده است. این گونه با تراکم  .Simocephalus spتاثیر وزن 

میلی گرم بود  876/172(. در فصل زمستان زی توده14-3در تابستان مشاهده شد)جدول گرم در متر مکعب فقط 

را تشکیل می داد  زئوپلانکتون از نظر تراکم جمعیت اصلی  Rotiferaکه در ارتباط با تراکم وزن بالایی داشتند. 

فصل تابستان 94 پاییز زمستان بهار95

گروه های زوپلانکتون میانگین SD میانگین SD میانگین SD میانگین SD

Rotifera 11148 15816 1585 1128 21310 28817 29745 52925

Asplanchna priodonta 2987 5114 967 1110 542 523 2916 6757

Brachianus calyciflorus 7868 13139 0 0 0 0 16 34

Cephalodella  sp 0 0 6 9 1 3 0 0

filina  sp 218 343 43 71 84 78 244 419

Keratella  tropica 0 0 16 48 188 251 17 26

Lecane  sp 0 0 < 1 < 1 < 1 1 0 0

philodina  sp 16 50 0 0 0 0 0 0

Polyarthra  sp1 59 186 178 236 708 950 23284 42156

Polyarthra  sp2 0 0 0 0 0 0 239 757

Pompholyx sulcata 0 0 376 278 19786 27985 991 1135

Testudinella  sp 0 0 0 0 0 0 37 53

Synchaeta pectinata 0 0 0 0 0 0 1066 3368

Rotifera sp 0 0 0 0 0 0 933 1623

Cladocera 7830 7648 522 414 579 550 1010 1198

Bosmina longirostris 6302 4949 449 391 185 187 194 276

Ceriodaphnia  sp 50 138 50 40 17 31 153 168

Daphnia pulex 0 0 23 33 377 406 662 986

Simocephalus  sp 1478 3563 0 0 0 0 0 0

Copepoda 3327 3713 1146 918 1782 1456 2847 3092

Acartia  sp 0 0 15 29 1 1 0 0

Cyclops  sp 0 0 0 0 0 0 2818 3075

Mesocyclops  sp 3327 3713 1130 897 1781 1457 28 62

Holoplankton 22306 20679 3253 1726 23671 29955 33602 52793

Nematoda 12 25 0 0 0 0 0 0

Chironomids 2 5 0 0 0 0 0 0

Platyhelminthes 0 0 23 36 1 4 0 0

Meroplankton 14 29 23 36 1 4 0 0

Zooplankton 22320 20671 3276 1720 23672 29954 33602 52793
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در زی توده درصد  62و در بهار درصد  41در صد، زمستان  62در صد، پاییز  36در تابستان ولی زی توده آن 

با تراکم کمتر  وزن  Cladoceraو  Copepodaنقش داشتند. این تغییرات نشان می دهد که دو گروه  زئوپلانکتون 

بین فصول مختلف سال  زئوپلانکتون نتایج آنالیز واریانس نشان می دهد که میانگین تراکم بیشتری داشتند. 

(p>0.05   df=3   F=1.56)  ف معنی داری را نشان نداد ولی زی توده آنها با فصل اختلاف معنی داری داشته اختلا

نشان داد که فصل تابستان با فصل زمستان و پاییز اختلاف داشته   Tukey. آزمون  (p<0.05   df=3   F=4.02)است 

 نیز در دو فصل پاییز و زمستان کاهش داشته است. زئوپلانکتون است. تغییرات زی توده 

 
 در سد آزاد كردستان زئوپلانكتون تغییرات زمانی زي توده )میلی گرم در متر مكعب(  -17-9جدول 

38-1937 

 
 وزن مروپلانکتون اندازه گیری نشد                 

 

 زئوپلانكتون تغییرات مكانی تراكم و زیتوده  -11-9

بود.  1و  3، 2، 4، 5نشان می دهد که بیش ترین تراکم به ترتیب در ایستگاه های  زئوپلانکتون تغییرات مکانی 

 82تراکم و درصد  96قرار داشت) Rotiferaتحت تاثیر گروه  5در ایستگاه  زئوپلانکتون تراکم و زی توده 

فصل تابستان 94 پاییز زمستان بهار95

گروه های زوپلانکتون میانگین SD میانگین SD میانگین SD میانگین SD

Rotifera 136/057 191/449 28/998 32/921 26/883 22/296 107/467 236/402

Asplanchna priodonta 88/707 151/888 28/708 32/960 16/087 15/523 86/617 200/683

Brachianus calyciflorus 47/210 78/833 0/000 0/000 0/000 0/000 0/096 0/202
Cephalodella  sp 0/000 0/000 0/001 0/002 < 1 0.000622 0/000 0/000
filina  sp 0/115 0/182 0/023 0/038 0/044 0.041176 0/129 0/222
Keratella  tropica 0/000 0/000 0/005 0/015 0/058 0/076 0/005 0/008
Lecane  sp 0/000 0/000 < 1 < 1 < 1 < 1 0/000 0/000
philodina  sp 0/005 0/015 0/000 0/000 0/000 0/000 0/000 0/000
Polyarthra  sp1 0/021 0/065 0/061 0/082 0/247 0/331 8/126 14/712
Polyarthra  sp2 0/000 0/000 0/000 0/000 0/000 0/000 0/083 0/264

Pompholyx sulcata 0/000 0/000 0/199 0/147 10/447 14/776 0/523 0/599
Testudinella  sp 0/000 0/000 0/000 0/000 0/000 0/000 1/392 1/969

Synchaeta pectinata 0/000 0/000 0/000 0/000 0/000 0/000 5/492 17/356

Rotifera sp 0/000 0/000 0/000 0/000 0/000 0/000 5/003 8/699

Cladocera 211/056 387/939 6/729 4/682 18/418 18/984 34/357 45/903

Bosmina longirostris 61/885 48/599 4/410 3/844 1/813 1/833 1/910 2/708
Ceriodaphnia  sp 1/334 3/675 1/328 1/055 0/460 0/834 4/082 4/467

Daphnia pulex 0/000 0/000 0/991 1/398 16/145 17/407 28/365 42/230
Simocephalus  sp 147/837 356/299 0/000 0/000 0/000 0/000 0/000 0/000

Copepoda 32/741 31/015 10/785 8/269 20/275 21/051 31/052 40/837

Acartia  sp 0/000 0/000 0/215 0/400 0/008 0/018 0/000 0/000
Cyclops  sp 0/000 0/000 0/000 0/000 0/000 0/000 30/215 40/807
Mesocyclops  sp 32/741 31/015 10/570 7/972 20/737 21/049 0/837 1/822

Zooplankton 379/855 419/095 46/512 33/579 66/047 45/337 172/876 231/265
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به کلادوسرا مربوط درصد  75ولی زی توده  Rotiferaمربوط به درصد  61تراکم  4زی توده(. در ایستگاه درصد 

داشت و زی توده  زئوپلانکتون زی توده را در جمعیت درصد  45تراکم و درصد  Rotifera 77 3بود. در ایستگاه 

و درصد  76با تراکم  Rotifera 2فراوانی مشاهده شد. در ایستگاه درصد  55با  Cladoceraو  Copepodaدو گروه 

انتشار داشتند. در درصد  29و درصد  41یب با زی توده به ترت Copepodaو  Cladoceraدر صد،  35زی توده 

-3و  24-3نمودارهای بود) زئوپلانکتون جمعیت درصد  61و زی توده آن درصد  Rotifera 67تراکم  1ایستگاه 

در درصد  37، ترین تراکمنیز کاملا نشان داده شد. بیش زئوپلانکتون (. این تغییرات در تراکم و زی توده 25

نتایج آنالیز واریانس بین (. 26-3نمودار بود) 4در ایستگاه درصد  42ترین زی توده ولی بیش 5ایستگاه 

   p>0.05   df=3)در مناطق مورد بررسی  زئوپلانکتون های مختلف سال نشان می دهد که میانگین تراکم  ایستگاه

F=1.56)   و میانگین زی توده آنها(p>0.05   df=3   F=1.56) ری را نشان نداد.اختلاف معنی دا 

 

 
 

 1937-38در ایستگاه هاي سد آزاد كردستان  زئوپلانكتون تراكم گروه هاي مختلف  -67-9نمودار 
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 1937-38در ایستگاه هاي سد آزاد كردستان  زئوپلانكتون زي توده گروه هاي مختلف  -68-9نمودار 

 

      
 1937 -38در ایستگاه هاي مختلف سد آزاد كردستان  زئوپلانكتون تراكم و زي توده درصد  -62-9نمودار 
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 زئوپلانكتون تنوع گونه اي  -16-9

مشاهده شد.  71/1و کمترین میزان در فصل زمستان با مقدار  66/1شانون در فصل پاییزشاخص بیشترین میزان 

  (.27-3و نمودار  8-3)جدول شد مشاهدهگونه در فصل بهار  15بیشترین تنوع 

 

 
 در سد آزاد كردستانمختلف  فصل هايدر  Evennessو یكنواختی مقدار شاخص شانون  -61-9نمودار 

38- 1937 
 

در محل رودخانه کوماسی بوده  5در بررسی ایستگاه های مختلف کمترین مقدار شانون و یکنواختی در ایستگاه 

و شاخص  1/ 89تا  59/1ن بین شانوشاخص است که تحت تاثیر جریان رودخانه قرار داشت. در سایر ایستگاه ها 

 .(28-3)نمودار  بوده است 1در ایستگاه  13/1تا  3در ایستگاه  19/1یکنواختی بین 
 

 
 سد آزاد كردستانمختلف  ایستگاه هايدر  Evennessو یكنواختی مقدار شاخص شانون   -65-9نمودار 

38- 1937 
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 بحث-7

از جمله رودخانه ها و اکوسیستم سد ها از جهات مختلف  لازمه اعمال مدیریت بر اکوسیستم های مختلف طبیعی

قابل بررسی و تحقیق می باشد. در بررسی شیلاتی این اکوسیستم ها، بایستی گیاهان و جانوران آن شناسایی شده 

(. شناسایی، Wooton, 1991و عوامل مختلف فیزیکی و شیمیایی آب در ارتباط با آنها مورد بررسی قرار گیرد)

فراوانی و بررسی زیست شناختی و بوم شناختی آبزیان از جمله ماهی ها در یک سد، دریاچه و پراکنش، 

رودخانه از مسائل مهمی است که متاسفانه توجه لازم و کافی به آن نشده است. بطوریکه بررسی منابع نشان داده 

و عبدلی و  Coad, 1995ارد)که اطلاعات ناچیزی در مورد اکثر گونه ها در رودخانه های مختلف ایران وجود د

استان (. این شرایط در مورد رودخانه کوماسی و اکوسیستم سد آزاد کردستان نیز صدق می کند. 1378نادری، 

کردستان با در اختیار داشتن منابع آبی از پتانسیل بالقوه در ایجاد اشتغال و بهره برداری سازگار با محیط زیست  

 باشد.  برخوردار می

عه حاضر نشان داد که غالب گونه های ماهیان شناسایی شده از خانواده کپورماهیان بودند، بطوریکه از نتایج مطال

گونه متعلق به  11گونه شناسایی شده در دو زیستگاه دریاچه پشت سد آزاد و رودخانه کوماسی،  12میان 

 (. 1-3بودند )جدول  Cyprinidaeخانواده 

گونه ها را دارا  درصد  51مطالعات انجام شده در آبهای داخلی ایران نشان داده که خانواده کپور ماهیان بیش از 

: عبدلی، 1384: عباسی، 1386: عباسی و همکاران، 1383: عباسی و همکاران، 1381می باشند)عباسی و سرپناه، 

ع گونه ای، از نظر میزان ذخایر و جمعیت نیز در (. این خانواده علاوه بر تنو1387: رضایی و همکاران،  1378

از ماهیان صید  درصد  99آبهای شیرین ایران غالب هستند که در مطالعه حاضر نیز این شرایط صدق می کند و 

 شده از خانواده کپور ماهیان می باشد.

ت سد آزاد و رودخانه زیستگاه دریاچه پشدر دو اگرچه تعداد گونه های ماهیان شناسایی شده در مطالعه حاضر 

برخی گونه ها  فقدان(، ولی حضور و 2-3گونه در هر زیستگاه صید گردید )جدول  9یکسان بوده و  کوماسی

در دو زیستگاه متفاوت بود. بررسی های سایر محققین نشان داد که دستکاری های بشر در اکوسیستم های طبیعی 

در این تحقیق گونه های ماهیان غیر بومی رهاسازی شده توسط می تواند بر جوامع ماهیان موثر باشد به طوریکه 

دریاچه پشت سد آزاد در رودخانه کوماسی حضور نداشتند. همچنین برخی گونه ها  سازمان شیلات ایران در

که رودخانه ای بوده در دریاچه پشت سد آزاد  Oxynoemachilus kurdistanicusسگ ماهی جویباری نظیر 

) عبدلی، می باشدبدلیل تفاوت های زیستگاهی بنظر می رسد ماسی حضور نداشتند که برخلاف رودخانه کو

 (.1387، بناگر و همکاران، 1373

رغم یک فصل نمونه برداری در رودخانه کوماسی، میزان تنوع گونه ای در به  نتایج مطالعه حاضر نشان داد که

بودن شاخص تنوع در دریاچه پشت سد آزاد را (.  پایین 6-3رودخانه بیشتر از دریاچه پشت سد بود )جدول 

ها  توان به پایین بودن یکنواختی) همگنی( گونه ای نسبت داد که مربوط به توزیع ناهمگون فراوانی کمی گونه می
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( معتقد است که شرایط 1968) Sheldonدر این ایستگاه می باشد. از آنجایی که سد آزاد تازه آبگیری گردید، 

نیازها و روابط غذایی موجودات و سازگاری های آنها با محیط زیستشان، تراکم و پراکنش ، اکولوژیکمختلف 

گونه های مختلف را تحت تاثیر قرار می دهد که در زیستگاه های مورد مطالعه نیز این تفاوتها بر شاخص تنوع 

 گونه ای مشاهده شد.

بیشتر از رودخانه کوماسی بوده که نشان شاخص غالبیت برخلاف سایر شاخص ها در دریاچه پشت سد آزاد 

دهنده فراوانی بالای یک گونه خاص در این زیستگاه در طی زمان مورد مطالعه بوده است. بطوریکه در دریاچه 

بالای  (  در اکثر زمان ها بیشترین میزان صید را شامل شده و معمولاAlburnus sellalًپشت سد گونه شاه کولی )

صید شده را شامل می شدند، این گونه در رودخانه کوماسی نیز معمولا فراوان ترین گونه نمونه های  درصد  51

 صید شده بود.

 و Capoeta saadiiگونه ها از جمله گونه  کپور ماهیان دارای تعداد زیادی جنس بوده که برخی از جنس ها و  
Capoeta trutta  شود  غربی آسیا یافت می باشد و در شرق اروپا و جنوب دارای ارزش اقتصادی می(Naderi and 

Abdoli, 2004). 

های آمریکا و اروپا سبب شده است تا تحقیقات زیادی روی این  عدم گسترش گونه های سیاه ماهیان در قاره

گونه هایی نظیر کپور معمولی و فیتوفاک از خانواده کپورماهیان  (.Abdoli et al.,1999)گونه ها صورت نگیرد 

( Hemiculter leucisculusتیزه کولی )بوده ولی برای منطقه مورد مطالعه از گونه های ماهیان غیر بومی همچون 

ت صید ( همانند سیاه ماهیان اشاره شده از خانواده فوق نیز اهمیBarbus lacertaمحسوب می شوند. گونه بلیزم )

 ورزشی داشته که در رودخانه کوماسی حضور داشت.

بزرگترین و کوچکترین طول و وزن سیاه ماهیان و سایر ماهیان شناسایی شده مشاهده شده در این تحقیق با 

سانتی  43در رودخانه بشار )سرچشمه کارون( تا اندازه  Capoeta saadiiگزارش سایر محققین متفاوت بود.  گونه 

 Capoeta trutta   7/52 ه و ارزش صید ورزشی و تا حدی صید اقتصادی دارد. حداکثر اندازه گونهمتر صید شد

سانتی متر گزارش شده و دارای ارزش صید ورزشی است. در ایران این گونه ها احتمالا نیاز به محافظت نداشته 

(. حداکثر Coad, 2014; Kiabi et al., 1999و خصوصیات زیست شناسی آنها در ایران کمتر شناخته شده است. )

( و ارزش صید ورزشی دارد. گونه هایی نظیر تیزه 1378سانتی متر گزارش شده )عبدلی،  35گونه بلیزم اندازه 

 ,Coadکولی، شاه کولی، لوتک و کاراس به لحاظ اندازه ای نظیر گونه بلیزم هستند و اهمیت صید ورزشی دارند)

2014; Kiabi et al., 1999.)  نتایج مطالعه حاضر نشان داد که اندازه های طولی و وزنی این گونه ها در منطقه مورد

مطالعه با مطالعات سایر محققین مطابقت ندارد.  این تنوع در طول و وزن ماهی بیان کننده پاسخ ماهی به شرایط 

 .(Wootton, 1992)زیستی متفاوت از نظر دما، کیفیت و کمیت غذا است 

در بین گونه های مختلف ماهیان صید شده در دریاچه پشت سد گونه کپور ج مطالعه حاضر نشان داد که نتای

( هم به لحاظ طولی و هم به لحاظ وزنی از بیشترین میانگین طول و وزن کل برخوردار Cyprinus carpioمعمولی )



 های تحقیقاتی  /  گزارش نهايی طرح 52

 

گرم اندازه  4/522 ±8/328میلی متر و   2/292 ±5/59بوده، بطوری که میانگین طول و وزن کل آن به ترتیب 

 8/914و  7/175متر و وزن آن  میلی 361و  218طول گونه کپور معمولی بترتیب گیری شد. حداقل و حداکثر 

(. از آنجایی که زمان آبگیری سد آزاد کردستان کوتاه بود و از رهاسازی بچه 4-3گرم اندازه گیری شد )جدول 

مصنوعی زمان زیادی نگذاشته بود،  لذا گروه های سنی  پایینی این گونه، یکی از دلایل  ماهیان حاصل از تکثیر

اندازه های طولی و وزنی پایین آن  در مقایسه با نتایج مطالعات دیگران  در کنار شرایط غذایی دریاچه پشت سد 

  .(Alp and Balik, 2000) می باشد

متر می رسد. در مطالعه  میلی 117به کپور معمولی نشان داد که طول Berg  (1949 )های انجام شده توسط بررسی

متر و  میلی 34/129-35/7( در سواحل شرقی میانکاله، میانگین طول این ماهی 1377انجام شده توسط قلیچی )

( در خلیج گرگان 1373گرم ذکر شد. همچنین بر اساس تحقیقات کیمرام ) 37/31-91/5میانگین وزن آن 

 135( نیز گزارش نمود که طول این ماهی به 1378شریعتی ). متر بود میلی 125ول کل این ماهی میانگین ط

 بودند.  1+(  تمامی نمونه های صید شده دارای سن 1377میلیمتر می رسد. در مطالعه قلیچی )

یکه قزل آلاهای درشت ( بطورMäki-Petäys et al., 1997نوع  زیستگاه تاثیر تعیین کننده ای بر اندازه ماهیان دارد )

های عمیق تر یافت می شوند ، البته فرضیاتی نیز جهت توضیح این مطلب وجود دارد از جمله  تر در زیستگاه

( Rahel and Hubert, 1991کنند ) های عمیق تر محیط مناسبتری را برای زیست جاندار فراهم می اینکه زیستگاه

های  فصل سرما و استرس طیهمچنین مناطق عمیق تر بدلیل متاثر نبودن از نوسانات دمایی مواد غذایی بیشتری را 

 ,.Matthews et alدهند ) در اختیار ماهیان قرار می ،های فصلی و رودخانه ای وجود دارد محیطی که در زیستگاه

1994; Fausch and Bramblett, 1991اه دارای رژیم ثابتی از نقطه نظر درجه حرارت بوده و (. در صورتی که زیستگ

دهند که در آن افزایش وزن  به  رشد مناسبی را از خود نشان می چرخهماهیان  ،دارای نوسانات چشمگیر نباشد

 (. Brown, 1957همراه افزایش طول اتفاق می افتد )

ت سد اندازه گیری گردید ولی در نمونه برداری در این پژوهش میزان درجه حرارت آب در دریاچه پش طی

بنظر می رسد دمای آب با توجه به عمق و جریان آب در رودخانه   .رودخانه کوماسی مورد بررسی قرار نگرفت

 . بطوریکههایی در میانگین و نحوه نوسانات ماهیانه با دریاچه پشت سد مشاهده می شود دارای تفاوت

تر تحت تاثیر دمای محیط بوده و در همه فصول آب گرمتری نسبت به دلیل عمق کمتر بیش  5و  4های  ایستگاه

دمای کمتری داشته است.  2و  1به دلیل عمق بیشتر نسبت به ایستگاه های  3به سایر ایستگاه ها داشتند و ایستگاه 

نشان می دهد که زیستگاه اکوسیستم دریاچه سد آزاد دارای رژیم درجه حرارت پایداری  نتایج مطالعه حاضر

تحت نوسانات شدید می باشد. بدین ترتیب جمعیت  بوده و در مقابل رژیم حرارتی زیستگاه رودخانه ای کاملاً

ماهیان ساکن در زیستگاه رودخانه ای در معرض چندین استرس شدید محیطی می باشد که از جمله این تنش ها 

بودن اندازه های طولی و وزنی جمعیت  می توان به نوسانات نسبتا بالای درجه حرارت اشاره نمود که پائین تر

ساکن در زیستگاه رودخانه ای  نسبت به جمعیت  زیستگاه دریاچه سد را می توان به وجود چنین نوسانات شدید 
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های محیطی که بطور مستقیم و غیر مستقیم بر اکولوژی و پویایی جمعیت ماهیان این زیستگاه تاثیر  استرس سایرو 

، همچنین زیستگاه دریاچه ای به لحاظ برخوردار بودن از مناطق ( Lamouroux et al., 2002) نسبت داد ،می گذارد

 (. Matthews et al., 1994عمیق، فضای مناسبی را جهت مقاومت در برابر نوسانات درجه حرارت فراهم می نماید )

گونه  3از گروه هولوپلانکتون و  زئوپلانکتون گونه  21شناسایی شد که  زئوپلانکتون گونه  23در این بررسی 

را هولوپلانکتون تشکیل داد و مروپلانکتون از فراوانی کمی  زئوپلانکتون مروپلانکتون بودند. جمعیت اصلی 

و  Bosmina longirostris ،Ceriodaphnia sp. ،Daphnia pulex گونه های Cladoceraبرخوردار بودند. از گروه 

Simocephalus sp. گونه بودند.B. longirostris  و D. pulex  گونه تری برخوردار بودند.از تراکم و زی توده بیش 

Simocephalus sp.   ( میلی گرم در متر  837/147فقط یکبار در تابستان شناسایی شد که دارای زیتوده بالایی

 .تغذیه می شوندمناسب توسط ماهیان پلانکتون خوار  اندازهبا داشتن  B. longirostris گونه مکعب ( بود.

(Vonende and  Dempsey 1981; Zaret and  Kerfoot1975)    
Opuszyński (1981 ) غذایی تغذیه سه گونه کپور معمولی، کپور سرگنده و کپور نقره ای را بررسی کرد. رقابت

( از Hypophthalmichthys molitrix)مشاهده شد. گونه کپور نقره ای  بین دو گونه کپور معمولی، کپور سرگنده

و روتیفرها تغذیه کرده بودند که برای کپور معمولی  B. longirostris های کوچک به خصوص از زئوپلانکتون 

تغذیه کردند  Tendipedidaeو لارو    Cladocera  ،Copepodaبزرگ کپور سرگنده از گونه های   اهمیتی نداشت.

 که اجزا اصلی غذای کپور معمولی نیز میباشند. 

بر  1997و جولای  1996بین ماه های اوت   Hirfanli در دریاچه سد  Cyprinus carpioدر بررسی محتویات معده

 ازدرصد  Cladocera ،67/7 ازدرصد  28/41 گونه کپور معمولی نشان داد که  Cyprinus carpioنمونه  216روی 

Rotifera ، 14/12  ازدرصد Copepoda   ازدرصد  95/3و Ostracoda   تغذیه(نمودGul et al., 2010.) 

از درصد  28/43و  زئوپلانکتون از درصد  72/56 به میزان Hirfanlکپور معمولی در سددر مطالعه دیگری 

( نشان داد که غذای زنده 2115)  Altaff و   Janakiraman(. همچنین Karaca, 1995) موجودات بنتیک تغذیه کردند

را با غذای  Carassius auratus روز لارو ماهی 35آنها به مدت  .کارایی بیشتری از غذای خشک قرص مانند دارد

کیبی از آنها و تر Brachionus plicatilis،Ceriodaphnia reticulatea ، Apocyclops dengizicus  زئوپلانکتون زنده 

  .غذای مناسب تری برای تغذیه لاروها می باشد B. plicatilis تغذیه کردند و نشان دادند که

از  Simocephalus serrulatus و .Daphnia laevis  ، Macrothrix spدر بررسی سد مخزنی در جنوب برزیل گونه های

Copepoda    وCladocera  .در رژیم غذایی ماهیان وجود داشتندCladocera  وCopepoda   9-2  از رژیم درصد

تغذیه کرده    Copepodaاز درصد  5/21که  fasciatus Astyanax غذایی ماهیان را تشکیل دادند به جز 

 . (Camara, et al., 2012)بودند

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/0044848681901848#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/0044848681901848#!
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و  Moina dubia, M. micrura, Ceriodaphnia sp., Chydorus sp. , Brachionus plicatilisکشت غذای زنده مانند 

Bosmina sp. برای لارو ماهیان و ماهیان جوان توسط(Huisman, 1976; Marciak and Bogdan, 1979; 

StyczynskaJrewicz et al., 1979; Hogendoorn, 1980; Ocvirk and Vovk, 1986 and Ajah, 1997; 1998).  .انجام شد 

تری به شکار جثه های بزرگتر له جوانی رشد می کنند، اهمیت بیشکه ماهیان از مرحله لاروی به مرح یطورهمان

 ,Ajah)خواهند داشت و در تانک های بزرگ برای ماهیان کشت داده می شوند Asplanchna priodontaمانند 

2008). 

Mwebaza-Ndawula  ( 2115و همکاران ) انه اهمیت زیادی در چرخه غذایی در رودخ زئوپلانکتون نشاد داد که

به عهده دارد که در تولیدات ثانویه شرکت می کند و قادر است جریان انرژی را از تولیدات اولیه به بالا ترین 

  . سطح غذایی منتقل کند

 Gliwicz and ;)یک فاکتور مهم است زیرا روی جمعیت فیتوپلانکتون سد تاثیر می گذارد زئوپلانکتون تغذیه 

Lampert, 2008 1991 Go, łdyn and Kowalczewska-Madura).  

در مخزن سد    Copepodaو  Rotiferaرودخانه ای بوسیله  زئوپلانکتون در مطالعات متعدد نشان داده شد ندکه 

 rniak and Chocian o G, 1999;Akopian et al., 1999 Reckendorfer et al., rniak o Smakulska and) دنغالب می شو

G, 2004;1999). 

و  Copepoda   ،Protozoa ،Rotiferaدر بررسی سد کرخه فراوانتریــن گــرو ههــای زوپلانکتونــی بـ ترتیــب 

Cladocera  پلانکتــونئوفراوانترین جنــس هــای ز .مــی باشــددرصد  5/4و  22/5، 27/3، 44/8بــه ترتیــب 

Cyclops، Keratella ،  Tintinopsis، Daphnia و Brachionus  بودند .Protozoa  21در عمــق ، Cladocera  41و  21در 

 .(1394)موسسه تحقیقات علوم شیلاتی کشور،  متـری بیشـتر یافـت شدند 61در عمـق    Copepodaمتر و 

مربوط به  زئوپلانکتون ترین جمعیت یاچه سد ماکو نشان می دهد که بیشدر در زئوپلانکتون تغییرات همچنین 

  و   Oblonga Syncheata ، Polyarthera dolicoptheraجمعیت سالانه  شامل  گونه هایدرصد  74با   Rotiferaشاخه 

P. vulgaris .از راسته  بودCladocera گونه Daphnia longispina   و ازCopepoda   گونه های Cyclops viridis  و  C. 

vicimus متر بیشتر و  5ها نشان داد که تجمع پلانکتون در لایه های سطحی آب ، عمق آنالیز داده  ند.مشاهده شد

  .(1382اعماق بالاتر از جمعیت آنها کاسته می شود )سبک آرا و مکارمی،   در

گونه مروپلانکتون شناسایی شد. نتایج مطالعه  3از گروه هولوپلانکتون و  زئوپلانکتون گونه  21در این بررسی 

تراکم و زیتوده بیشتری نسبت به سایر گونه ها  Asplanchna priodontaگونه   Rotiferaحاضر نشان داد که از گروه 

بالایی برخوردار  در زمستان از میزان Pompholyx sulcataدر تابستان و  Brachianus calyciflorusداشت. گونه 

 بودند. 

دارای ساختار جمعیتی متفاوتی در فصول مختلف سال در دریاچه پشت سد آزاد  زئوپلانکتون نتایج نشان داد که 

را گروه هولوپلانکتون و مروپلانکتون جمعیت ناچیزی  زئوپلانکتون بوده و  در تمامی فصول سال جمعیت اصلی 
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را  زئوپلانکتون ، بخش اصلی درصد  9/99داشتند. به عنوان مثال در فصل تابستان گروه هولوپلانکتون با فراوانی 

عدد در متر مکعب بود که  3276در پاییز  زئوپلانکتون بررسی فصلی نشان می دهد که جمعیت تشکیل داد.  

یر فصول کمتر بود. در زمستان افزایش داشت و در بهار به بیشترین میزان رسید. در همه فصول نسبت به سا

Rotifera  را تشکیل داد. تراکم  زئوپلانکتون بیشترین تراکمRotifera  در فصول مختلف تحت تاثیر گونه ها

، درصد  Asplanchna priodonta 61در صد، در پاییز  Brachianus calyciflorus  71مختلف قرار داشت. در تابستان 

را تشکیل دادند  Rotiferaاز جمعیت درصد  Polyarthra sp1 78و در بهار درصد  Pompholyx sulcata 93در زمستان 

  و در هر فصل یک گونه در آب دریاچه سد غالب بوده است.

 از تابستان  کمتر بود.  در فصل زمستان با توجه به سرمای شدید کاهش داشت وفراوانی در مطالعه حاضر 

به همین دلیل با گرم شدن هوا میزان شانون و  ،از بهار با گرم شدن هوا شاخص شانون افزایش داشتهمچنین 

روی ترکیب و  pH  ، شوری وتدرجه حرار یکنواختی نسبت به فصل های سرد سال مقدار بیشتری داشتند.

نتایج مطالعه و   (  Edmondson, 1965; Egborge, 1994; Sprules, 1975) تاثیر دارند زئوپلانکتون تراکم جمعیت 

 همخوانی دارد.با نتایج سایر مطالعات حاضر 

در دسترس بودن غذا سبب می شود تا ماهی برای تطابق با محیط انرژی کمتری مصرف کرده و از آنجایی که  

بنابراین تنوع گونه ای  .(Papageogiou, 1979) باقی انرژی در بدن ذخیره شده و باعث رشد بدن می شود

ی و میزان فراوانی آن در زیستگاه  علاوه بر میزان رشد ماهیان ، بر تنوع زیستی و ساختار جمعیتی زئوپلانکتون 

ماهیان  نیز تأثیر قابل توجه ای دارند. بدین ترتیب که تمامی ماهیان صید شده در منطقه مورد مطالعه، در مراحل 

تغذیه نموده و غذای اصلی برخی گونه ها نظیر تیزه کولی در زندگی از  زئوپلانکتون ی از ابتدایی زندگ

 می باشد. زئوپلانکتون 

در منطقه مورد  با توجه به شناسایی برخی گونه های ماهیان دارای اهمیت اقتصادی و اهمیت صید ورزشی 

تولیدات ماهیان، در بهره برداری پایدار از مطالعه، نتایج مطالعه حاضر می تواند ضمن حفاظت از تنوع زیستی 

 سازگار با محیط زیست اکوسیستم سدبا در نظر گرفتن فعالیت های آبزی پروری  آزاد طبیعی ماهیان دریاچه سد 

 داشته باشد.اهمیت زیادی 

 

 

 

 

 

 

 



 های تحقیقاتی  /  گزارش نهايی طرح 56

 

 هاپیشنهاد

تعیین ظرفیت تولید اکوسیستم در زمینه بهره برداری گونه های مختلف ماهیان کاری غیر ممکن نبوده، اما نیاز  -

به برنامه ریزی و صرف وقت دارد.  بنابراین نتایج مطالعات جنبه های زیست شناختی و بوم شناختی بویژه 

تم سد آزاد می تواند کمک موثری در تنوع زیستی و رژیم غذایی ماهیان اقتصادی و غیر اقتصادی اکوسیس

 این راستا نماید. 

عدم ثبت اطلاعات مستمر در سال های مختلف در مورد فون جانوری این اکوسیستم ارزشمند باعث می شود  -

تا نتوان تحلیل های درستی از روند تغییرات داشته باشیم. در سال های اخیر، آمار ثبت شده از بزرگ بی 

ماهیان تنها محدود به دوره های خاص و گونه های اقتصادی خاصی می باشد. ثبت  مهرگان کفزی و صید

برخی خصوصیات اکولوژیک و بیولوژیک اکوسیستم طی سال های مختلف می تواند در تجزیه و تحلیل 

 های اکولوژیک برای دست یابی به راه کاری مدیریتی کمک نماید. 

لی ایران، انجام مطالعات گسترده در این زمینه در فصول مختلف در شرایط کنونی و آسیب پذیر ی آبهای داخ -

 سال بسیار ضروری است.
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 تشكر و قدردانی:

از همه همکاران محترم پروژه در بخش های تحقیقاتی بویژه بخش های اکولوژی و ارزیابی ذخایر در 

همکاران پشتیبانی  که زحمت هشکده و موسسه و سایر وهشکده و موسسه، ریاست و معاونت تحقیقاتی پژوپژ

 کشیده اند سپاسگزاری می نمایم.
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Abstract 
This survey was carried out on the diversity and structure of Zooplankton and fish during to summer 2015 to 

spring 2016 in the lake of Azad dam in Kurdistan Province. The sampling of fish was done by Gill net (at 6 

A.M. to 6 P. M.) in 3 stations at different seasons. The Electrofishing method was also used for sampling of the 

Cumasi River with a current of 1.7 amps and 100-300V. Zooplankton sampling was carried out at 5 stations 

seasonally by 50 micron plankton with a diameter of 36 cm. A total of 1057 fish were caught in 12 species, of 

which more than 80% were caught in the lake behind the dam. The Cyprinidae family had 11 species with the 

most species diversity and only Oxynoemachilus kurdistanicus belonged to the Nemacheiliidae family. 99 

percent of the fish population belonged to the carp species. Investigation of Shannon species diversity index in 

the lake behind the dam and Komasi river showed that there was no significant difference (P> 0.05), but its value 

in the Komasi river was slightly higher than the lake behind the dam with a mean of 1.11  ± 0.32 has been. 

Variation index in different seasons of sampling in the lake behind the dam was changed, which had a significant 

difference in summer season with other seasons (P <0.05). Among the species of fish identified in the lake 

behind the dam and Komasi river, Cyprinus carpio and Hypophthalmichthys molitrix species are of economic 

importance. Also, the species Capoeta trutta, Carrasius auratus, Capoeta saadii, Hemiculter leucisculus, Barbus 

lacerta, Cyprinion macrostomum and Garra rufa are of sport fishing importance and the importance of some 

species such as Cyprinion macrostomum and Garra rufa is less important. The results of the data on mean 

length, mean weight, standard deviation, total weight range and total length range of different common species in 

both habitats indicate that the samples of the lake ecosystem of the dam are significantly heavier and larger than 

the samples the river habitat. Also, the size and weight of the population living in the lake habitat behind the dam 

were significantly higher than the population living in the river habitat (X2 - test (p <0.001).In the study of 

zooplankton, 23 species of zooplankton were identified, that 20 species belong to the holoplankton and 3 species 

belong to meroplankton groups. The results showed that the zooplankton population was 3276 ind./m
3
 in the 

autumn, which was lower than in other seasons. In winter, the density increased and peaked in the spring.  In all 

seasons, the rotifera composition was the highest density of zooplankton. In the summer, 50 percent, the fall was 

48 percent, winter 90 percent, and in the spring of 89 percent of the zooplankton population. Zooplankton spatial 

variations showed that the highest density was at stations 5, 4, 2, 3 and 1, respectively. The density and biomass 

of Zooplankton at Stations 1 and 5 were influenced by rotifera but at Stations 2, 3 and 4, the highest density was 

due to rotifera, but the biomass was influenced by the two cladocera and copepoda groups (due to more 

weight).The species diversity of the fish and, the economic importance and sport of fishing, the extent and 

volume of its water, exploitation of natural and fishery products has a favorable economic-social potential, and 

the biological diversity of fish fauna and the status of zooplankton dam were suitable for fisheries . 
 
Keywords: Fish, Zooplankton, Biotic diversity, Azad Dam, Sanandaj, Iran 
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